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O1.

INTRODUCCION



En el marco del estudio Construccion Progresiva Sostenible en la Poblacion Vulnerable
de Lima Metropolitana, llevado a cabo por el Centro Terwilliger de Innovacion en Vivienda
(CTIV) de Habitat para la Humanidad Internacional (HPHI) en el Peru, se ha elaborado el
presente Mapeo de Soluciones Tecnologicas para la Construccion Progresiva Sostenible
en Ameérica Latinay el Caribe.

Dicho inventario de soluciones tecnoldgicas, desarrollado entre los meses de marzo y julio
del 2023, comprende un conjunto de cuarenta (40) casos de productos desarrollados por
la industria orientados a evitar o mitigar los impactos negativos en el medio ambiente del
sector construccion.

Si bien las soluciones tecnologicas mapeadas son potencialmente aplicables a todos los
segmentosde construccionyresultanuninsumorelevante paralasempresas constructoras
y proveedoras, se inserta el término “progresivo” toda vez que el foco del presente estudio
es su adopcion en las viviendas de las familias vulnerables de Lima Metropolitana.

Dichas familias, suelen enfrentar, en su mayoria y tal como ha sido documentado en
estudios previos de HPHI, procesos de construccion progresiva y a lo largo de los afnos
pueden ocupar distintos tipos de vivienda. Al respecto, es crucial reconocer laimportancia
y viabilidad de aplicar soluciones tecnologicas sostenibles que beneficien de forma directa
alos segmentos poblacionales de mayor vulnerabilidad.

Cabe senalar que el mapeo se desarrollo sobre la base de informacion de dominio publico
—portales web institucionales de entidades que financian o promueven las soluciones
tecnoldgicas inventariadas, asi como informacion publicada por medios de comunicacion,
foros especializados, entre otros—, el mismo que podria ser perfeccionado con la opinion
de los proveedores, distribuidores y demas actores relacionados directamente con la
introduccion de las soluciones tecnologicas en los mercados.
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2.1. Soluciones Tecnoldgicas para la Construccion Progresiva Sostenible

Las Soluciones Tecnologicas para la Construccion Progresiva Sostenible (STCPS)
comprenden los productos (bienes) introducidos por la industria de la construccion,
cuyo desarrollo incluye tecnologias que mitigan los impactos negativos al medio
ambiente, promueven el uso sostenible de los recursos, y logran ademas una mejoraen
la calidad de vida los usuarios'.

En particular, las STCPS estan orientadas a los mercados de la Vivienda de Interés
Social (VIS) promovida por el Estado y a la denominada construccion progresiva, en la
medida que permiten implementar estrategias que mitigan los impactos negativos de
la industria en el medio ambiente a través de: disenos y lineamientos de construccion,
operacion y mantenimiento energéticamente eficientes y resilientes; reduccion del
uso de materiales; generacion, recoleccion y almacenamiento de energia y/o recurso
hidrico en el sitio para menguar la huella hidrica, entre otros. En ese sentido, las STCPS
tienen como resultado esperado reducir la huella de carbono asociada principalmente
alas emisiones de gases de efecto invernadero (GEI).

Infografia N° 1: Esquema conceptual de las STCPS

SOLUCIONES

TECNOLOGICAS TECNOLOGIAS ESTRATEGIAS RESULTADOS
PARA LA (disefio, ® Reduccion, huella e Sostenibilidad
CONSTRUCCION construccion, hidrica / carbono. ambiental

PROGRESIVA operaciony ® Eficiencia ® Mejoradela
SOSTENIBLE mantenimiento) Energética calidad de vida.
(SCTS)

2.2. Condiciones habilitantes

De acuerdo con el Reglamento de la Ley N.© 30754, Ley Marco sobre Cambio
Climatico® del Ministerio del Ambiente (MINAM), las condiciones habilitantes se
definen como los instrumentos o acciones que facilitan o ayudan a superar barreras
para la implementacion de medidas de adaptacion y mitigacion. Estas acciones estan
relacionadas con los arreglos institucionales, el fortalecimiento de capacidades, la
informacion, la investigacion, el desarrollo tecnoldgico, los instrumentos normativos,
entre otros.

En ese sentido, los elementos que facilitan y/o crean el entorno para la adopcion de
STCPS enviviendas de poblacion vulnerable e interés social incluyen una combinacion
de los siguientes factores:

- Soporte de politicas publicas: a través del establecimiento de lineamientos y
requisitos minimos de practicas de sostenibilidad en el sector, asi como el disefo
de incentivos para la promocion, comercializacion e implementacion de las mismas.

- Viabilidad técnica: soportada en el conocimiento y experiencia de personal
especializado, capacidad logistica y comercial, vinculos con aliados estratégicos,

"Esta definicion esta vinculada al concepto de innovacion de producto que sefala el Manual de Oslo en su tercera edicion (https:/www.madrid.
org/bvirtual/BVCMO001708.pdf), enla medida que las STCPS mapeadas significaron bienes nuevos o significativamente mejorados al momento
de ser introducidos en los mercados de la industria de la construccion. Al respecto, es necesario sefialar que las innovaciones de producto
incluyen tanto la introduccién de nuevos bienes y servicios, como las mejoras significativas en las caracteristicas funcionales o de uso de bienes
y servicios ya existentes. Esto incluye a los disefios pasivos que también pueden considerarse productos tecnolégicos.

2El Peruano. (2019) Decreto Supremo que aprueba el Reglamento de la Ley N.© 30754, Ley Marco sobre Cambio Climatico. https:/rb.gy/vahcl
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entre otros, de los actores que desarrollan las STCPS sobre la base de tecnologias
sostenibles.

* Viabilidad econdmica: implica que la inversion necesaria para la implementacion
de la STCPS signifique una relacion costo-beneficio favorable para las familias
que las adquieren, y una rentabilidad atractiva para las empresas que las proveeny
construyen. Elfinanciamiento podria venir de fondos publicos, los cuales podrian ser
complementados con mecanismos financieros tributarios, asociaciones publico-
privadas, o recursos del sector privado y/o de la cooperacion internacional.

* Viabilidad social: posibilidad alta de adopcion y apropiacion de la STCPS por parte
de las familias vulnerables, las mismas que son las que por lo general conforman la
demandaosonusuariosdelaViviendade Interés Social olaconstruccion progresiva.

Por suparte,las ONGy la Cooperacion internacional contribuyen de maneraimportante
alacreacion de dicho entorno al:

* Propugnar, ante las entidades reguladores pertinentes, la promocion de politicas
publicas paralaadopcion de STCPS.

* Educary sensibilizar a los actores de la oferta'y la demanda respecto a las ventajas
y beneficios de dichas soluciones tecnologicas.

* Facilitar recursos para el financiamiento de proyectos de construccion sostenible,
especialmente en paises en vias de desarrollo.

* Facilitar la colaboracion entre el gobierno, sector privado y organizaciones de la
sociedad civil.

*  Promover el intercambio de conocimientos entre las partes, incluyendo buenas
practicas, lecciones aprendidas, casos de estudio, estudios exploratorios (como el
presente informe), entre otros.

Dicho ello, la adopcion exitosa de STCPS requiere de un enfoque holistico que aborde
los factores mencionados previamente, junto a una colaboracion y liderazgo efectivos
de los actores clave de este sector de la industria. El capitulo 3 de este documento
ahonda en mayor detalle sobre algunas consideraciones adicionales que favorecen un
entorno propicio para la adopcion de STCPS.

2.3. Tipologias de vivienda

10

Elpresente mapeoy seleccion de STCPS considera su potencial de adopcion en cinco
tipologias de vivienda, clasificadas en vivienda de interés social y los cuatro tipos de
vivienda de construccion progresiva —A, B, C, D— identificados por Habitat para la
Humanidad en su informe “Situacion de la vivienda para la base de la piramide en Lima
Metropolitana” del 2018. A continuacion, se presenta una breve descripcion de cada
unade estas tipologias:



Tipo Tipo
A B

Viviendas de material noble, de
2+ niveles, en zonas planas,
con ausencia de acabados,
con cobertura importante de

Viviendas de material noble,
de 1 nivel con proyeccion a
mas pisos, en zonas planas,
con ausencia de acabados,

Vivienda

servicios basicos, multiples - con cobertura importante de

habitaciones, habitadas por De |ntel’eS ﬁelg{itcio_s bélsiﬁog,_t rgultiples

unao dos familias. . abitaciones, habitadas por
SOC|a| (VIS) una o dos familias.

Estatipologia de la construccién progresiva
coexiste con la Vivienda de Interés Social
(VIS), la misma que es promovida por el
Estado y debe contar, por lo menos, con
un ambiente multiuso, area para cocina
con lavadero, un dormitorio con puerta,
bano completo con puerta, lavadero
de ropa y, de corresponder,
cerramientos exteriores.*

Viviendas de material

: Viviendas de material temporal,
temporal, de 1 nivel, en zonas T =

= de 1nivel, en zonas de pendiente,

T I p o con ausencia de acabados, con
cobertura bastante limitada de

servicios basicos (en especial

D electricidad y drenaje), con una
habitacion de uso muiltiple,
habitadas por unafamilia.

de ladera, con ausencia de
acabados, con cobertura
limitada de servicios basicos, C

con una o dos habitaciones
de uso multiple, habitadas por
na familia.

Vivienda de interés social (VIS)®: vivienda promovida por el Estado que tiene como
finalidad reducir el déficit habitacional cualitativo y cuantitativo del pais. En el Peru
existen tres modalidades para acceder al Bono Familiar Habitacional del Fondo
MiVivienda: Adquisicion de Vivienda Nueva (AVN), Construccion en Sitio Propio
(CSP) y Mejoramiento de Vivienda (MV).

Es importante resaltar que, para la modalidad de Adquisicion de Vivienda Nueva,
el disefio de la VIS debe permitir el crecimiento progresivo horizontal y/o vertical y
contar conun areaminimatechadade 25 m2. Sila vivienda no cuenta con capacidad
de ampliacion (departamentos en edificios multi familiares), ésta debe tener un area
no menor de 40 m2 y contar como minimo con dos dormitorios. Vale indicar que el
presente mapeo prioriza la identificacion de soluciones para viviendas de interés
social con proyeccion a crecimiento progresivo.

2.4.Fichaderegistro

Lasfichas deregistro utilizadas para el presente mapeo recopilaninformacionrelevante
de cada una de las STCPS identificadas. A continuacion, se presenta una breve
descripcion del contenido de los campos de informacion que conforman la estructura

de este instrumento (para mayor detalle, ver Anexo | - Ficha de registro).

* Ubicacion y tiempo estimado en el mercado: pais y tiempo aproximado de

introduccion de laSTCPS en los mercados.

3Gobierno del Pert), Techo Propio. https:/www.gob.pe/35321-vivienda-de-interes-social-vis (Agosto 2023)
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*  Proveedor/distribuidor: empresa encargada del desarrollo o comercializacion de la
STCPS.

*  Objetivo: aspectos generales del disefno y construccion de la STCPS y su relacion
con lareduccion de la huella de carbono de la industria.

* Potencial de adopcion segun tipologias de vivienda: indicador del tipo de vivienda
donde la STCPS tiene mayor potencialidad de implementacion.

* Enfoque de la solucién tecnologica para la construccion sostenible implementada:
indicador de las estrategias de sostenibilidad en el que la STCPS se enfoca.

* Descripcion: detalles de la tecnologia de disefo, construccion, operacion y/o
mantenimiento de las STCPSy suimpacto en términos de adaptacion y/o mitigacion
del cambio climatico.

* Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o promocion: actor institucional,
programasoiniciativas que promueventécnicaofinancieramentelaimplementacion
de laSTCPS enlos mercados en los que tiene influencia.

* Costo estimado: calculo aproximado del presupuesto necesario para la
implementacion de la STCPS (expresado en USD).

* Principales resultados obtenidos: evaluacion cuantitativa o cualitativa de impactos
de la implementacion de la STCPS, incluyendo temas diversos relacionados a la
viabilidad financiera, técnica y/o social.

*  Compatibilidad conel marco normativo: campo que senalasilaSTCPS se encuentra
o es parte de algun sistema constructivo no tradicional vigentemente aprobado por
SENCICO;osiescompatibleconalgunadelaspartidasde Estructurasy Arquitectura
del Codigo Técnico de Construccion Progresiva Sostenible o cualquierade los otros
capitulos de la misma norma.

* Enlaces de interés: direccion URL con informacion pertinente y con mayores
detalles de la STCPS.

Es importante mencionar que el listado de STCPS y la informacion recopilada en cada
una de las fichas de registro constituye ser un ejercicio exploratorio del desarrollo
e implementacion de este tipo de tecnologias en el ambito nacional y regional, con
particular énfasis en los mercados de la Vivienda de interés social y la construccion
progresiva. Asimismo, es necesario senalar que la informacion procesada ha sido
recuperada de portales web institucionales de entidades que financian o promueven
las STCPS, asi como de medios de comunicacion, foros especializados, entre otros, no
habiéndose tomado contacto con los proveedores o distribuidores oficiales, salvo en
el caso de la solucion N.© 13, en donde se conto con la cotizacion del proveedor Saint-
Gobain. Por lo tanto, las fichas de registro no pretenden ser una fuente absoluta de
informacion, ni mucho menos abarcar el universo de practicas de sostenibilidad
aplicables a la extensa variedad de proyectos existentes en la industria de la
construccion.
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03.

METODOLOGIA
PARA EL MAPEO



Elmapeosellevoacabo en cuatro etapas, comprendiendo doce hitos. El detalle se presenta
acontinuaciony se puede observar graficamente en la infografia N° 2.

Infografia N° 2: Fases e Hitos del Mapeo de STCPS

) )
|
PREPARACION SISTEMATIZACION
« Conceptualizaciéony alcance * Identificaciony seleccion web
geografico de mapeo de STCPS. de STCPS.
= Estructuraciény disefio de ficha *  Elaboracién de fichas (inventario)
deregistro paraSTCPS. de STCPS.
« Definicion de criterios para « Puntuaciony clasificacion de
identificaciony valoracion de STCPS.
STCPS.
. J \ J
N h
o =
=]
ESTRUCTURACION DIFUSION
« Redaccion de secciones del « Correccion de estilo del
informe del mapeo. informe del mapeo.
« Definicion de linea grafica. » Diagramacién delinforme
- Elaboracion/selecciéon de del mapgg. .
elementos visuales.  Publicacion delinforme del
mapeo de STCPS.
\\ J \ Y,

3.1.Preparacion
Primera fase que consistio en tres hitos:

a. Conceptualizacion y alcance geografico del mapeo en el contexto global: si bien
el mapeo prioriza la identificacion de STCPS en América Latina y el Caribe (ALC),
es pertinente reconocer el avance del componente de sostenibilidad en la industria
de la construccion en otras regiones, por lo que el mapeo contempla ademas
experiencias de paises como, por ejemplo, Espanay Estados Unidos.

b.Estructuracionydisenodelafichaderegistrodelas STCPSainventariar: definicion
de campos de informacion a ser recogida de cada solucion.

c. Definicion de criterios para la identificacion y valorizacion de las STCPS: para

la identificacion de STCPS se definieron los siguientes criterios derivados de las
viabilidades técnica, econdmicay social del marco de condiciones habilitantes:
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. Pertinencia: criterio relacionado a la viabilidad técnica, el mismo que orienta el
mapeo a laidentificacion de STCPS con experiencia de implementacion en el
ambito nacional o en ALC, con potencial uso y escalamiento en el sector de la
construccion progresiva y/o vivienda de interés social en Lima Metropolitana.

. Practicidad: criterio relacionado a la viabilidad social, el mismo que orienta el
mapeo para laidentificacion de STCPS de facil comprension, aplicacion, poco
disruptiva, asicomo de sencilla operacion y mantenimiento.

. Asequibilidad: criterio relacionado a la viabilidad econdmica, el mismo que
orienta el mapeo para la identificacion de STCPS de razonable costo de
adquisicion para la poblacion vulnerable y/o de las empresas proveedoras y
constructoras del sector.

. Complementariedad: criterio relacionado a la viabilidad econdmica, el
mismo que orienta el mapeo para la identificacion de STCPS con potencial
de vinculacion a productos financieros locales actuales y a otras soluciones
dirigidas al mismo segmento poblacional que pueden ser provistas también
por el sector privado.

Asimismo, paralavalorizacion delas STCPS se definio unesquemade cuantificacion
de 15 puntos distribuidos de manera equitativa entre las tres viabilidades del marco
de condiciones habilitantes —técnica, financiera y social—, es decir, cinco puntos
por igual.

3.2. Sistematizacion

16

Segunda fase que consistio en tres hitos:

a. ldentificacion y seleccion de sitios web de STCPS: recopilacion de informacion
relevante de cada una de las STCPS.

b. Elaboracion de inventario de STCPS: conlainformacion completade las fichas de
registro de cada caso identificado.

c. Puntuaciony clasificacion de STCPS.

Las STCPS identificadas fueron clasificadas en soluciones de alto y moderado
potencial —segun el esquema de quince puntos referido lineas arriba—, contando
las primeras con una puntuacion de al menos catorce puntos y las segundas con
al menos once, representando el 90% y 70% del puntaje maximo, respectivamente.

g STCPS con alto potencial : catorce (14) y quince (15) puntos
g STCPS con moderado potencial : once (11), doce (12) y trece (13) puntos

STCPS con bajo potencial : menos de once (11) puntos



3.3. Estructuracioén
Tercerafase que consistio en tres hitos:
a. Redaccion de secciones del reporte: elaboracion e integracion de textos
b. Definicion de linea grafica
c. Elaboraciony seleccion de elementos graficos
3.4. Difusion
Cuartafase que consistio en tres hitos:
a. Correccion de estilo del documento
b. Maquetado de documento final

c. Publicacion de mapeo de STCPS

17



04.

CONDICIONES
HABILITANTES:
EL CASO DE LIMA
METROPOLITANA



En linea con lo mencionado en la seccion 2.2, a continuacion se detallan algunas de las
condiciones habilitantes que el equipo consultor considera clave para la adopcion de
STCPS en viviendas de construccion progresiva e interés social en Lima Metropolitana.

4.1. Condiciones normativas/regulatorias

Las condiciones normativas y regulatorias desempenan un papel crucial al establecer
las directrices, requisitos e incentivos para el fomento y adopcion de soluciones
sostenibles.Enese sentido, por ejemplo, el Codigo Técnicode Construccion Sostenible,
recientemente entrado en vigor, establece los lineamientos base para incorporar
criterios de sostenibilidad en proyectos del sector publico y proyectos de vivienda
sostenible aplicados por el Fondo MiVivienda. Por su parte, ordenanzas municipales
como las de los distritos de San Borja y Miraflores en Lima Metropolitana, y las de
Piura, Cusco y Arequipa fuera de la capital, generan incentivos economicos para los
desarrolladores, a través de cambios en los en parametros urbanisticos, promoviendo
asila oferta de soluciones sostenibles en el mercado local. Al respecto, se debe senalar
que, por ejemplo, mas del 80% de las STCPS identificadas cuenta con alguna de las
condiciones regulatorias mencionadas, ya sea al estar incluida en el listado de sistemas
constructivos no convencionales de SENCICO, o por estar alineada a algunos de los
lineamientos del Codigo Tecnico de Construccion Sostenible.

4.2. Condiciones comerciales

Los incentivos comerciales también pueden impulsar la adopcion de STCPS en el
mercado de la vivienda para el sector de poblavion vulnerable. De esta manera, los
promotores,constructores, proveedoresydemasactoresdelaindustriaqueincorporen
practicas sostenibles en sus proyectos pueden diferenciarse de sus competidores,
atraer mayor cantidad de clientes, asi como mejorar su imagen y margenes de
rentabilidad. En esta misma linea, por ejemplo, Cementos Pacasmayo* incorpord dos
nuevas gerencias durante el 2022: Sostenibilidad y Cambio Climatico, las cuales se
suman a su laboratorio de innovacion y transformacion digital creado en el 2016, y a su
recientemente lanzado EcoSaco.

4.3. Condiciones financieras

En lo que respecta a condiciones financieras, los créditos hipotecarios verdes y las
microfinanzas pueden proporcionar acceso a financiamiento asequible para proyectos
de vivienda sostenible. En ese sentido, por ejemplo, el Bono MiVivienda Verde®
ofrece descuentos a quienes deseen adquirir una vivienda que incorpora criterios de
sostenibilidad en su disefio y construccion, mientras que el Bono Verde BBVA® es una
iniciativa privada que premia de manera similar aquienes opten por adquirir unavivienda
con certificacion EDGE o LEED.

Por su parte, las instituciones de micro financiacion pueden facilitar el otorgamiento
de préstamos a hogares de bajos ingresos para la compra, mejora o construccion de
viviendas sostenibles. Estos préstamos pueden tener plazos de amortizacion flexibles,
tipos deinterés mas bajos u otras caracteristicas que los hagan mas accesibles paralas
comunidades histéricamente menos favorecidas.

4RPP Noticias. (2022) Cementos Pacasmayo, 65 afios impulsando la sostenibilidad: https:/rb.gy/a9n4v (Agosto 2023)

5ElComercio. (2023). Bono MiVivienda Verde 2023: ;,como solicitar el subsidio?: https:/rb.gy/nmso7 (Agosto 2023)
8 BBVA. Crédito Hipotecario Verde: https:/rb.gy/3jprk (Agosto 2023)
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4.4. Condiciones tecnoldgicas

Las innovaciones tecnologicas tienen el potencial de mejorar significativamente la
accesibilidad a las soluciones sostenibles, en especial en sectores de bajos ingresos.
Por ello, esimportante lageneracion de espacios de colaboracion entre laacademia, las
empresas, aliados, ONG, startups y demas actores del mercado —como el propiciado
por La Mezcladora— para proponer y testear soluciones innovadoras que hagan frente
a los retos de la industria. De manera paralela, es relevante potenciar la investigacion
y desarrollo de soluciones financiadas por la cooperacion internacional, programas
publicosy privados,locales e internacionales,como Concytec, ProCiencia, Prolnnovate,
Startup Peru, Fundacion Hilti, Swisscontact, entre otros. Respecto a ello, por ejemplo,
el mapeo realizado muestra que un 40% de las soluciones identificadas cuenta con
alguna o varias de las condiciones tecnologicas, ya sea de innovacion o financiamiento,
mencionadas previamente.

4.5. Condiciones sociales
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Por ultimo, condiciones sociales como la educacion, concientizacion y el compromiso
de la comunidad tienen el potencial de fomentar el interés y la adopcion de soluciones
sostenibles en el mercado de la vivienda social. El compromiso de la comunidad y
el diseno participativo pueden garantizar que los proyectos de vivienda sostenible
satisfagan las necesidades, perspectivas y preferencias de cada uno de los integrantes
de las familias involucradas. Por ejemplo, la primera comunidad de viviendas sociales
impresas en 3D en el mundo, desarrolladas por la alianza New Story Tabasco, México,
contemplo factores sociales tanto en la seleccion de la comunidad, como en el
financiamiento, disefio y construccion de las viviendas, fomentando la cohesion social
e incrementando el sentido de propiedad y responsabilidad de la comunidad hacia el
proyecto (para mas informacion sobre este caso, ver la ficha de registro N° 30).






02.

SELECCIONDE
SOLUCIONES



Conforme al procedimiento de valoracion y seleccion indicados en la seccion 2.2, se
presenta a continuacion el listado de STCPS seleccionadas por el equipo consultor como
de alto y moderado potencial de implementacion en viviendas de construccion progresiva
e interés social en Lima Metropolitana’.

Tabla N° 1: Soluciones con alto potencial de implementacion

Solucion Tecnolégica para la Potencial aplicacion segtn tipologia m

Construccion Progresiva Sostenible

1 Asoleamiento (Disefio pasivo) X X X X X 15
2  Ventilacion cruzada (Disefo pasivo) X X X X X 15
3 Cementos adicionados X X X 15
4  Bolsade cemento disgregable (EcoSaco) x X X 14

Tabla N° 2: Soluciones con moderado potencial de implementacion

Solucién Tecnolégica parala Potencial aplicacion en tipologia

Construccion Progresiva Sostenible

1 Suelosde tierra sellados con aceite vegetal X 13
2  Recuperadorde calor de aguas grisesenduchas x X 13
3  Ladrillos de suelo cemento (Ecoblock) X X 13
4  Condensador de humedad (Atrapanieblas) X X 13
5  Sistemaconstructivo Termomuro/MuroMaxx X X 12
6 Sistema constructivo Flexmade X X X 12
7 Sistema constructivo RBS X X X 12

8  Sistema constructivo SIP X X X 12
9 Sistema CAT (Almacenamiento de energia) x X X 12
10 Sistema constructivo GHS X X X 12
11 Sistema constructivo en seco Eternit X X 12
12 MassaDunDun X X X 12
13 Ladrillos ecologicos secados al frio X X 1
14  Parasoles verticales (Disefo pasivo) X X X 1

’Se debe sefalar que esta priorizacion podria cambiar ante situaciones nuevas o cambios en el mercado. Por ejempilo, si el gobierno decide
promover alguna tecnologia en particular, o alguna empresa del sector privado decide comercializar alguna STCPS no identificada como de alto
omoderado potencial en el presente informe.
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Construccion Progresiva Sostenible

Solucion Tecnoldgica parala Potencial aplicacién en tipologia m

15 Capturade dioxido de carbonoenconcreto x 1
16 Sombray evapotranspiracion vegetal X 11
17  Cobertura de acero aluminizado X X 11

Ellistado completo de soluciones se puede apreciar en el Anexo Il, Cuadro resumen de
soluciones de este documento.
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O0.

CONCLUSIONES 'Y
RECOMENDACIONES



Desarrollado elmapeoy valoracion de las STCPS inventariadas, se presenta un conjunto de
conclusiones y recomendaciones que el equipo consultor considera utiles para el analisis
del sector.

6.1. Conclusiones
*  Elmapeo contempla cuarenta (40) STCPS identificadas en nueve (9) paises de la
region y el mundo. De este total global, veintinueve (29) estan ubicadas en América
Latinay el Caribe, y veinticuatro (24) en el Peru. Asimismo, treinta y un (31) de estas
soluciones son potencialmente aplicables para viviendas de interés social; y treinta
y tres (33) para alguna de las tipologias de construccion progresiva.

Infografia N° 3: Caracteristicas de Mapeo de STCPS

O

R@

Inventario Peru

24

soluciones

Inventario
total

Inventario ALC

29

soluciones

Alcance de paises

9

ALC / mundo

Aplicacion VIS Aplicacion A-B-C-D . Enfoque principal
soluciones soluciones soluciones reducc. carbono

embebido

* Laestrategia de sostenibilidad con mayor incidencia corresponde alareduccionde
carbono embebido, estando presente en el 75% (3/4 partes) delas STCPSincluidas
en el presente mapeo.

* Las STCPS con alto potencial de adopcion identificadas por el equipo consultor
corresponden a estrategias, de implementacion y mantenimiento sencillos y
poco disruptivas, pudiendo ser aplicadas en las distintas tipologias de vivienda
consideradas en el presente estudio.

* Para las tipologias C y D, destacan las estrategias de disefo pasivo, para las
A y B soluciones con caracteristicas y procesos compatibles a los utilizados
en la construccion tradicional, mientras que para la categoria VIS los sistemas
constructivo no convencionales.

* Las tipologias A, B y de interés social cuentan, en términos generales, con un
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mayor numero de soluciones potencialmente aplicables, lo cual se condice con
la posibilidad de las familias usuarias de dichas viviendas de acceder al mercado
de construccion formal. Por ejemplo, el 75% de STCPS identificadas contempla la
posibilidad de ser adoptadas en proyectos de vivienda de interés social, gracias a
la flexibilidad de su crecimiento progresivo horizontal y/o vertical establecido por el
Ministerio de Vivienda.

Los sistemas constructivos no convencionales aprobados por el Ministerio de
Vivienda Construcciony Saneamiento (MVCS) jueganunrolrelevante en el abanico
de STCPS aplicables al mercado de viviendas sociales.

6.2. Recomendaciones

Respecto a los costos adicionales, usualmente presentes en la implementacion
de STCPS, se sugiere la posibilidad de ser cubiertos a través de financiamientos
ofrecidos por programas publicos como el Bono MiVivienda Verde. En ese sentido,
un mecanismo de financiamiento similar, aplicable a alguna de las tres modalidades
del Programa Techo Propio —en particular a las de Adquisicion de Vivienda
Nueva (AVN) y Construccién en Sitio Propio (CSP)— seria recomendable para
alinear incentivos entre las partes involucradas. Se recomienda, ademas, evaluar
la pertinencia del uso de carbon offseting® como mecanismo de financiamiento
privado para la adopcion de soluciones sostenibles en el sector de vivienda social.

En atencion a la magnitud del déficit cualitativo y cuantitativo de vivienda en el Peru
y la actual tendencia del sector construccion en el mundo, se recomienda difundir
informacion especializada respecto a las ventajas y beneficios de los sistemas,
materiales y/o dispositivos de construccion no tradicionales, de modo que estos
puedan ser accesible a los actores clave de los mercados de la Vivienda de Interés
Social y la construccion progresiva.

Un esfuerzo de investigacion posterior deberia ser la evaluacion de las barreras
especificas que limitanlaadopciony ejecucion de proyectos sociales con un mayor
numero de sistemas constructivos no convencionales en Lima Metropolitana.
Esto podria trabajarse, conjuntamente, con la Asociacion Peruana de Entidades
Técnicas (APET).

Sibien elmapeo consideraunavaloracionde las STCPS para seleccionar las de alto
y moderado potencial de implementacion y adopcion, se recomienda considerar
al conjunto total de las soluciones inventariadas; ello, tomando en cuenta que la
evaluacion cuantitativa llevada a cabo por el equipo consultor se desarrollé sobre
la base de informacion de dominio publico, la misma que podria ser perfeccionada
con la opinion de los proveedores, distribuidores y demas actores relacionados
directamente con laintroduccion de las soluciones tecnoldgicas en los mercados.

8La compensacion de carbono es la accion o el proceso de compensar las emisiones de didxido de carbono derivadas de la actividad industrial.
La compensacion consiste en la compra de créditos para el financiamiento de proyectos que reducen o almacenan didxido de carbono
equivalente como la conservacion de bosques, la restauracion de habitats, las energias renovables, la mejora de los métodos agricolas, etc.
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ANEXO |

FICHADE REGISTRO




Solucion Tecnoldgica para la Construccion Progresiva Sostenible

Ubicacioén y tiempo estimado en el mercado:

Proveedor/Distribuidor:

Objetivo:

Potencial aplicacién en tipologia

Imagen del Producto/Solucion:

Enfoque de la Soluciéon Tecnoldgica para la Construccion Sostenible implementada

Breve descripcion y sus principales
caracteristicas:

Costo estimado:

Principales resultados obtenidos, de aplicar:

32

Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o
promocion, de aplicar:

Compatibilidad con marco normativo, de aplicar:

Sistemas Constructivos No Convencionales

Cadigo Técnico de Construccion Sostenible

Enlaces de interés:



Calificacion de la Solucion Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible

Viabilidad Técnica - Pertinencia (5 pts)

Potencial de uso (2pt) Experiencialocaloen ALC (2pt)
Compatibilidad con marco normativo (1pt)

Viabilidad Social - Practicidad (5 pts)

Facil comprension (1pt) Solucién poco disruptiva (2pt)
Aplicacion sencilla (1pt) De facil o nulo O&M?®° (1pt)
Viabilidad Econémica - Asequibilidad (3 pts)

Razonable costo de adquisicion para familias, maestros, ferreterias, PYME contratistas. (3pt)
Viabilidad Econémica - Complementariedad (2 pts)

Potencial de vinculacion a productos financieros actuales y/o otras soluciones. (2pt)

Puntaje total XX puntos

Informacion adicional:

Principal aplicacion de la soluciéon en:

Estructural Macizo Estructural
Tabiqueria Otro Ligero
1piso 2 pisos + 2 pisos Si No Si No

90&M = Operaciones y Mantenimiento.
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ANEXO II

CUADRO RESUMEN
DE SOLUCIONES



Solucién Tecnolégica parala Potencial aplicacion en tipologia m

Construccion Progresiva Sostenible

1 Asoleamiento (Disefo pasivo) X X X X X 15
2 Ventilacién cruzada (Disefo pasivo) X X X X X 15
3 Cementos adicionados X X X 15
4 Bolsa de cemento disgregable (EcoSaco) X X X 14
5 Suelos de tierra sellados con aceite vegetal X 13
6 Recuperador de calor de aguas grises enduchas X X 13
7 Ladrillos de suelo cemento (Ecoblock) X X 13
8 Condensador de humedad (Atrapanieblas) X X 13
9  Sistemaconstructivo Termomuro / Muro Max X X X 12
10  Sistema constructivo Flexmade X X X 12
11 Sistema constructivo RBS X X X 12
12 Sistema constructivo SIP X X X 12
13 Sistema constructivo en seco Eternit X X X 12
14 Sistema constructivo GHS X X X 12
15  Sistema CAT (Almacenamiento de energia) X X 12
16 Massa DunDun X X X 12
17 Ladrillos ecologicos secados al frio X X 1
18 Parasoles verticales (Disefio pasivo) X X X 1
19  Capturade dioxido de carbono en concreto X 1
20 Sombray evapotranspiracion vegetal X 1
21 Cobertura de acero aluminizado X X 14
22 Muros de WPC (Céscara café + plastico reciclado) X X X 10
23 Ladrillos de plastico reciclado X X X 10
24 Sistema constructivo SuperWall X X 10
25 Escaleras de concreto prefabricadas X X 9
26 Modulos de vivienda prefabricados X X 9
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34
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37

38

39

40
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Condensador de humedad (Pukio / Yawa)
Sistema de construccion modular

Sistema de muros prefabricados Concrefab
Construccion 3D de viviendas sociales

Ladrillos de residuos de construccion y demolicion
Sistema constructivo Beton Decken
Contenedores para vivienda social

Fibra de celulosa de papel reciclado

Bloques de fibras de canamo (Hempcrete)
Paneles modulares prefabricados de paja

Madera laminada cruzada (CLT)

Sistema Kit de partes de acero (Viviendas net zero
Micro aerogeneradores

Sistema constructivo BetaPort

X









ANEXO I

FICHAS DE REGISTRO
CON SOLUCIONES



1. Asoleamiento (Disefio Pasivo)

Ubicacion y tiempo estimado en el mercado:
N/A

Proveedor/Distribuidor:

N/A

Objetivo:

Aprovechar laubicaciondel solalolargodelano
para mejorar el confort térmico de una vivienda

mediante la implementacion de un sistema
sencillo de asoleamiento.

Potencial aplicacién en tipologia

v VvV v vV VY

Imagen del Producto/Solucion:

Winze summer Sammer

7%

= E
..’(%ﬁf Winer
.
a’ I|I . ]
e
B
f

7

|
-

‘Wcaw crcrhangs

4|

Seasoral posdtan of fiz san

Enfoque de la Solucién Tecnoldgica para la Construcciéon Progresiva Sostenible implementada

v

Breve descripcion y sus principales
caracteristicas:

Estrategia de asoleamiento que aprovecha la
ubicacion del sol a lo largo del afo para mejorar el
conforttérmico de lavivienda. En verano laenergiadel
sol es retenida en el overhang (volado), mientras que
eninviernoingresa ala edificacion paraincrementar la
temperaturainterna.

Se recomienda su construccion en fachadas
orientadas hacia el norte (enlocaciones del hemisferio
sur), pudiendo ser de una variedad de materiales. Las
dimensiones son estimadas con una formula sencilla.

Costo estimado:

v

Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o
promocion, de aplicar:

N/A

Compatibilidad con marco normativo, de aplicar:

Sistemas Constructivos No Convencionales
Cadigo Técnico de Construccion Sostenible v
Enlaces de interés:

Universidad Privada del Norte:
https://rb.gy/6zi0Om

Al preferirse lainstalacion de los volados en las fachadas orientadas al norte, suimplementacion no constituye un

adicional significativo.

Principales resultados obtenidos, de aplicar:

Los overhangs permiten un ahorro importante en lademanda energética para el sistema de climatizacion de una
vivienda y mejora sustancialmente el confort térmico, incluso si no existiese un sistema AC y/o de calefaccion,

por ejemplo, en ventiladores.

40



Calificacion de la Solucion Tecnoldgica para la Construccion Progresiva Sostenible

Viabilidad Técnica - Pertinencia (5pts)

Potencial de uso (2pt) Experiencialocaloen ALC (2pt)
Compatibilidad con marco normativo (1pt)

Viabilidad Social - Practicidad (5pts)

Facil comprension (1pt) Solucién poco disruptiva (2pt)
Aplicacion sencilla (1pt) De facil o nulo O&M (1pt)
Viabilidad Econémica - Asequibilidad (3pts)

Razonable costo de adquisicion para familias, maestros, ferreterias, PYME contratistas. (3pt)
Viabilidad Econémica - Complementariedad (2pts)

Potencial de vinculacion a productos financieros actuales y/o otras soluciones. (2pt)

Puntaje total 15 puntos

Informacion adicional:

Principal aplicacion de la solucién en:

Estructural Macizo Estructural \/
Estrategia
Tabiqueria Otro Ligero de diseno
1piso 2pisos | +2pisos Si No Si No
N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
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2. Ventilacion cruzada (Disefio pasivo)

Ubicacion y tiempo estimado en el mercado:

N/A

Proveedor/Distribuidor:

N/A
Objetivo:

Aprovechar la direccion del viento para mejorar
la circulacion de aire en el interior de la vivienda.

Potencial aplicacion en tipologia

v VvV v vV

Imagen del Producto/Solucion:

7

Enfoque de la Solucion Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible implementada

v

Breve descripciony sus principales
caracteristicas:

La ventilacion cruzada se basa en la generacion de
corrientesdeairealinterior delavivienda, permitiendo
asilarenovaciondel aire y el mejoramiento del confort
térmico de la edificacion. La estrategia de disefio se
basa en la ubicacion de uno o mas ventanas en la
fachada orientada haciael viento predominante y otra
en la direccion opuesta. De esta manera, se lograque
el aire circule adecuadamente por la vivienda debido
aladiferencia de presiones entre las habitaciones.

Costo estimado:

N/A

Principales resultados obtenidos, de aplicar:

Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o
promocion, de aplicar:

N/A

Compatibilidad con marco normativo, de aplicar:

Sistemas Constructivos No Convencionales

Cadigo Tecnico de Construccion Sostenible \/

Enlaces de interés:
ARQZON: https://shorturl.at/dhzGP

Laventilacion cruzada permite un ahorro importante en la demanda energética para el sistema de climatizacion
de unavivienda y mejora sustancialmente el confort térmico, incluso si no existiese un sistema AC y/o de

calefaccion, por ejemplo, en ventiladores.
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Calificacion de la Solucion Tecnoldgica para la Construccion Progresiva Sostenible

Viabilidad Técnica - Pertinencia (5pts)

Potencial de uso (2pt) Experiencialocaloen ALC (2pt)
Compatibilidad con marco normativo (1pt)

Viabilidad Social - Practicidad (5pts)

Facil comprension (1pt) Solucién poco disruptiva (2pt)
Aplicacion sencilla (1pt) De facil o nulo O&M (1pt)
Viabilidad Econémica - Asequibilidad (3pts)

Razonable costo de adquisicion para familias, maestros, ferreterias, PYME contratistas. (3pt)

Viabilidad Econémica - Complementariedad (2pts)

Potencial de vinculacion a productos financieros actuales y/o otras soluciones. (2pt)

Puntaje total 15 puntos

Informacion adicional:

Principal aplicacion de la solucién en:

Estructural Macizo Estructural ‘/
Estrategia
Tabiqueria Otro Ligero de diseno
1piso 2 pisos + 2 pisos Si No Si No
N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
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3. Cementos adicionados

Ubicacion y tiempo estimado en el mercado: Imagen del Producto/Solucion:

Peru ™

Proveedor/Distribuidor:

UNACEM, Peru

Cementos Pacasmayo, Peru

Cementos Yura, Peru

Objetivo:

Promover variantes del cemento Portland
tradicional, las mismas que usan minerales

como adiciones, reduciendo asi la cantidad de
Clinker enlamezclay las emisiones de CO2.

Potencial aplicacién en tipologia

v VvV Vv

Enfoque de la Soluciéon Tecnolégica para la Construccion Progresiva Sostenible implementada

v

Breve descripcion y sus principales Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o
caracteristicas: promocion, de aplicar:

Tipos de cemento que contienen adiciones minerales ~ N/A
como puzolanas, fillers y escorias de alto horno, las

mismas que le anaden propiedades de valor agregado
a la mezcla. Asimismo, los cementos adicionados — [®felgy|er=iile]l[[e e Kelelghast=Igel0Ngl0]daat= 11\ 0N [=F=T0] [[oF2] £

utilizan menores cantidades de Clinker en su

fabricacion, lo que los vuelve mas amigables con el ~ Sistemas Constructivos No Convencionales
medio ambiente ya que contribuyen a la reduccion de

las emisiones de dioxido de carbono. Caodigo Tecnico de Construccion Sostenible v

Costo estimado:
Enlaces de interés:

Ligeramente mayor al del cemento tradicional Tipo . Cementos Pacasmayo: https:/rb.gy/5a7u4
ASOCEM: https://rb.gy/qvknb

Principales resultados obtenidos, de aplicar:

El cemento puzolanico por ejemplo puede llegar a reducciones de entre el 15 al 40% de CO2.
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Calificacion de la Solucion Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible

Viabilidad Técnica - Pertinencia (5pts)

Potencial de uso

Compatibilidad con marco normativo (1pt)

Viabilidad Social - Practicidad (5pts)

Facil comprension

Aplicacion sencilla

Experiencialocaloen ALC

Solucién poco disruptiva

De facil o nulo O&M

Viabilidad Econdmica - Asequibilidad (3pts)

Razonable costo de adquisicion para familias, maestros, ferreterias, PYME contratistas.

Viabilidad Econdmica - Complementariedad (2pts)

Potencial de vinculacion a productos financieros actuales y/o otras soluciones.

Puntaje total

Informacion adicional:

Principal aplicacion de la solucién en:

(2pt)
(2pt)
(1pt)
(3pt)

(2pt)

15 puntos

Estructural Macizo
Tabiqueria Otro
1piso 2 pisos + 2 pisos

v v v
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4.Bolsa de cemento disgregable (EcoSaco)

Ubicacion y tiempo estimado en el mercado:
Peru, +1ano (2022)
Proveedor/Distribuidor:

Cementos Pacasmayo, Peru

Objetivo:
Proveer al mercado de una solucidon que mejore
las condiciones laborales de los trabajadores de

construccion, el orden en las obras y la reduccion de
los desperdicios generados en las mismas.

Potencial aplicacién en tipologia

v Vv Y

Imagen del Producto/Solucion:

CEMENTO

Enfoque de la Solucion Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible implementada

v

Breve descripciony sus principales
caracteristicas:

Sacodecementoecologicoquesedesintegraenlamezcla
de concreto, reduciendo asi los desperdicios de obra y
mejorando las condiciones laborales de los trabajadores
usualmente expuestos a las particulas de cemento al
momento de abrir las bolsas. La solucion permite ademas
mejoras en la productividad al contribuir con la limpieza
y orden de la obra. El proveedor recomienda usar el
producto Unicamente para mezclas de concreto y no
mortero, asi como una mezcladora de concreto (trompo)
de al menos 340 litros (12 pies cubicos). Si la capacidad
de la mezcladora es menor, se sugiere dividir y usar el
Eco Saco en dos partes. Producto disponible en Truijillo,
Cajamarca, Chimbote, Piuray Chiclayo.

Costo estimado:

Ligeramente mayor al de los productos tradicionales de
la cementera.
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Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o
promocion, de aplicar:

N/A

Compatibilidad con marco normativo, de aplicar:

Sistemas Constructivos No Convencionales

Caodigo Técnico de Construccion Sostenible v

Enlaces de interés:

Cementos Pacasmayo: https:/rb.gy/yjwxc
EcoSaco video: https:/rb.gy/wdlfj
Recomendaciones EcoSaco: https:/rb.gy/magssq

Principales resultados obtenidos, de aplicar:

Se estima que el EcoSaco reduzca el desecho de casi
16 millones de bolsas de cemento al ano en el Perd,
reduciendo asi 14 mil toneladas de CO2 equivalente en
elambiente.



Calificacion de la Solucion Tecnoldgica para la Construccion Progresiva Sostenible

Viabilidad Técnica - Pertinencia (5pts)
Potencial de uso (2pt) Experiencialocaloen ALC
Compatibilidad con marco normativo (1pt)
Viabilidad Social - Practicidad (5pts)
Facil comprension (1pt) Solucién poco disruptiva
Aplicacion sencilla (1pt) De facilo nulo O&M
Viabilidad Econémica - Asequibilidad (3pts)

Razonable costo de adquisicion para familias, maestros, ferreterias, PYME contratistas.
Viabilidad Econémica - Complementariedad (2pts)

Potencial de vinculacion a productos financieros actuales y/o otras soluciones.

Puntaje total

Informacion adicional:

(2pt)

(2pt)

(1pt)

(3pt)

(2pt)

14 puntos

Principal aplicacion de la solucién en:

Estructural Macizo Estructural
Tabiqueria Otro Ligero
1piso 2 pisos + 2 pisos Si No Si

4 v v v

Las bolsas
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5. Suelos de tierra sellados con aceite vegetal

Ubicacion y tiempo estimado en el mercado:
Ruanda, +10 afos (2013)
Proveedor/Distribuidor:

Earth Enable, EEUU

Objetivo:

Proveer de un suelo limpio, sostenible y duradero
a familias de muy bajos recursos desarrollado
con materiales locales, a fin de reducir la

propagacion de enfermedades y mejorar su
calidad de vida.

Potencial aplicacion en tipologia

Imagen del Producto/Solucion:

Enfoque de la Solucion Tecnoldgica para la Construccion Progresiva Sostenible implementada

v

Breve descripciony sus principales
caracteristicas:

Solucion constructiva desarrollada como parte del curso
Design for extreme affordability de la Universidad de
Stanford, la misma que provee de un suelo digno a familias
de bajos recursos en Ruanda. Los suelos se fabrican
comprimiendo diferentes capas naturales de tierra y
sellandolas con aceite vegetal para impermeabilizarlas.
La solucion mejora la calidad de vida de las familias y se
representa como una alternativa competente a los suelos
deconcretoarmado,loscualessoninaccesiblesentérminos
economicos y poseen una mayor huella de carbono.

Costo estimado:

La solucion equivale al 25% del costo de construccion de
un suelo de concreto tradicional en Ruanda, USD 80%.

Principales resultados obtenidos, de aplicar:

Instalacion de +150,000 m2 de suelos en +14,000
viviendas, apoyando a +60,000 personas en Ruanda.

©TCreferencial 1.00=3.78 PEN
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Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o
promocion, de aplicar:

Colaboracion con El Alto Comisionado de las
Naciones Unidas para los Refugiados (ACNUR),
cooperacion internacional, entre otros.

Compatibilidad con marco normativo, de aplicar:

Sistemas Constructivos No Convencionales \/

Caodigo Tecnico de Construccion Sostenible

Enlaces de interés:

Earth Enable: https:/rb.gy/m6cw2
Stanford d.school: https:/rb.gy/kc4uo
World Habitat Awards: https://rb.gy/zfzpk




Calificacion de la Solucion Tecnoldgica para la Construccion Progresiva Sostenible

Viabilidad Técnica - Pertinencia (5pts)

Potencial de uso (2pt) Experiencialocaloen ALC (2pt)
Compatibilidad con marco normativo (1pt)
Viabilidad Social - Practicidad (5pts)

Facil comprension (1pt) Solucién poco disruptiva (2pt)
Aplicacion sencilla (1pt) De facil o nulo O&M (1pt)
Viabilidad Econémica - Asequibilidad (3pts)

Razonable costo de adquisicion para familias, maestros, ferreterias, PYME contratistas. (3pt)
Viabilidad Econémica - Complementariedad (2pts)

Potencial de vinculacion a productos financieros actuales y/o otras soluciones. (2pt)

Puntaje total 13 puntos

Informacion adicional:

Principal aplicacion de la solucién en:

Estructural Macizo Estructural
Tabiqueria Otro Ligero
1piso 2 pisos + 2 pisos Si No Si No
v N4 N/A N/A
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6. Recuperador de calor de aguas grises en duchas

Ubicacion y tiempo estimado en el mercado: Imagen del Producto/Solucion:
Espana, +5 anos (1997)

40°C
Proveedor/Distribuidor: e

Cerian, Espana
Recoup, UK

14°C

Objetivo:

Reutilizar la energia calorifica contenida en las
aguas grises de la ducha para precalentar el
agua fria entrante a fin de disminuir la demanda
energética del sistema.

Potencial aplicacién en tipologia

Enfoque de la Solucion Tecnoldgica para la Construccion Progresiva Sostenible implementada

v v

Breve descripcion y sus principales Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o
caracteristicas: promocion, de aplicar:

Dispositivoque permiterecuperarlaenergiacontenidaen = N/A
las aguas grises de una ducha mediante la transferencia
de calor con el flujo de agua fria entrante a fin de reducir ompatibilidad con marco normativo, de aplicar:

el consumo energético y capacidad de almacenamiento
(terma) del sistema de agua caliente sanitario (ACS). Se = Sistemas Constructivos No Convencionales

pueden alcanzar ahorros energéticos de entre el 30% y
70% dependiendo del esquema del sistema (horizontal ~Cddigo Técnico de Construccion Sostenible \/

o vertical) y su proximidad a la terma. Aplicacion para
viviendas nuevasy existentes.

Enlaces de interés:

Costo estimado:
Ficha técnica Cerian: https:/rb.gy/ijty1

El producto se cotiza entre USD 300 y UDS 400", sin  Video de producto: https://rb.gy/1z02g
incluir mano de obra. Una cotizacion en el mercado local
brindaria una mejor estimacion.

Principales resultados obtenidos, de aplicar:

Rapida adopcion en el mercado europeo por su
compatibilidad con codigos de construccion sostenible
locales.
"TCreferencial 1. 00 USD = 3.78
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Calificacion de la Solucion Tecnoldgica para la Construccion Progresiva Sostenible

Viabilidad Técnica - Pertinencia (5pts)

Potencial de uso (2pt) Experiencialocaloen ALC (2pt)
Compatibilidad con marco normativo (1pt)

Viabilidad Social - Practicidad (5pts)

Facil comprension (1pt) Solucién poco disruptiva (2pt)
Aplicacion sencilla (1pt) De facil o nulo O&M (1pt)
Viabilidad Econémica - Asequibilidad (3pts)

Razonable costo de adquisicion para familias, maestros, ferreterias, PYME contratistas. (3pt)

Viabilidad Econémica - Complementariedad (2pts)

Potencial de vinculacion a productos financieros actuales y/o otras soluciones. (2pt)
Puntaje total 13 puntos
Informacion adicional:

Principal aplicacién de la solucion en:

Estructural Macizo Estructural \/
Recuperador de
Tabiqueria Otro Ligero calor
1piso 2 pisos + 2 pisos Si No Si No
N/A N/A N/A v v
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7. Ladrillos de suelo cemento (Ecoblock)

Ubicacion y tiempo estimado en el mercado: Imagen del Producto/Solucion:
México, +25 afos (1997)
Proveedor/Distribuidor:

Echale, México
Universidad Nacional del Centro, Peru

Objetivo:

Aprovechar los recursos locales para la
elaboracion de bloques de albanileria de suelo
- cemento producidos en el sitio por las propias
familias. I

Potencial aplicacién en tipologia

v v

Enfoque de la Solucion Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible implementada

v v

Breve descripcion y sus principales Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o
caracteristicas: promocion, de aplicar:

Unidades de suelo-cemento elaboradas sobre la Iniciativa privada con el apoyo economico del
base de tierra inerte de la region, cal, cemento y arena Instituto de Vivienda mexicano, entidad publica
compactadas a alta presion con una maquina hidraulica responsable de promover y ejecutar programas
transportadaalsitio.Lasviviendassonde35,45y60m2.La de vivienda sociales. Cuenta con el respaldo del
construccion se lleva a cabo bajo un enfoque comunitario, INFONAVIT, UNAMy el CENAPRED, instituciones
en el que las familias participan y son remuneradas por la publicas dedicadas a la investigacion y mitigacion
autoproduccion técnica asistida de sus futuros hogares. de desastres. La Universidad Nacional del Centro
Suelos salinos, como los identificados por la comunidad = del Peru desarrolla un proyecto similar.

de Ensanda en Puente Piedra, podrian tener un efecto
perjudicial en la calidad de las unidades. Se recomienda  ®elglefz1ile]|[[e EleKelo]ghapr=IgeloN alo]danr=11\ /o6 [S¥=To) (6721
tomar consideraciones al respecto.

Sistemas Constructivos No Convencionales

Costo estimado:
Se estima un costo de USD 5,000% por vivienda en  Cddigo Técnico de Construccion Sostenible v
México. Por su parte, en Huancayo se estima un costo
de USD 0.25 por ladrillo.
Enlaces de interés:
Principales resultados obtenidos, de aplicar:
Construccion de +30,000 hogares y mejoramiento de Echale video institucional: https://rb.gy/ctocd
+150,000 viviendas en México. Ecoblock: https://rb.gy/2i26q

?TCreferencial 1.00USD = 3.78
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Calificacion de la Solucion Tecnoldgica para la Construccion Progresiva Sostenible

Viabilidad Técnica - Pertinencia (5pts)
Potencial de uso (2pt) Experiencialocaloen ALC
Compatibilidad con marco normativo (1pt)
Viabilidad Social - Practicidad (5pts)

Facil comprension (1pt) Solucion poco disruptiva
Aplicacion sencilla (1pt) De facil o nulo O&M

Viabilidad Econémica - Asequibilidad (3pts)

Razonable costo de adquisicion para familias, maestros, ferreterias, PYME contratistas.

Viabilidad Econémica - Complementariedad (2pts)
Potencial de vinculacion a productos financieros actuales y/o otras soluciones.

Puntaje total

Informacion adicional:

Principal aplicacion de la solucién en:

(2pt)
(2pt)
(1pt)
(3pt)

(2pt)

13 puntos

Estructural Macizo Estructural
Tabiqueria Otro Ligero
1piso 2 pisos + 2 pisos Si No Si
\/ De preferencia Prensa

53

No



8. Condensador de humedad (Atrapanieblas)

Ubicacion y tiempo estimado en el mercado:

Peru, +5 anos (2017)

Proveedor/Distribuidor:

ONG Movimiento Peruanos Sin Agua,

Peru Aplicaciones similares en Israel,

Chile, Ecuador, Guatemala, Nepal y otros.
Objetivo:

Captar el agua contenida en la neblina para

uso domeéstico y potable de familias de bajos
recursos en distintas zonas del pais.

Potencial aplicacion en tipologia

Imagen del Producto/Solucion:

Enfoque de la Solucion Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible implementada

v

Breve descripcion y sus principales
caracteristicas:

Sistema de captacion de gotas de agua mediante la
instalacion de mallas atrapanieblas durante los meses
de invierno. En verano las mallas son retiradas para que
no se deterioren por el sol y el clima. La malla condensa
la niebla y luego el agua captada es transportada por
una red de canales y depositada en un tanque de
almacenamiento. El agua es utilizada para el riego de
cultivos, para actividades diarias como el lavado de ropa
y el consumo humano previo tratamiento con cloro.

Costo estimado:

Construir un atrapaniebla junto a una cisterna cuesta
aproximadamente USD 800. La solucion disminuye
dramaticamente el gasto de agua en los meses de
invierno.

Principales resultados obtenidos, de aplicar:

La ONG hainstalado mas de 1,500 atrapanieblas en siete
regiones, beneficiando a mas de 60,000 personas.

TCreferencial1. 00 USD =378
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Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o
promocion, de aplicar:

Iniciativa privada ganadora del Desafio Google.
org el ano 2017, donde recibio un total de USD
500,000 de financiamiento.

Compatibilidad con marco normativo, de aplicar:

Sistemas Constructivos No Convencionales

Cadigo Técnico de Construccion Sostenible

Enlaces de interés:

Los sin agua: https://rb.gy/ilpgh
El Comercio: https://rb.gy/ljwy8
BBC News mundo: https:/rb.gy/mnunp




Calificacion de la Solucion Tecnoldgica para la Construccion Progresiva Sostenible

Viabilidad Técnica - Pertinencia (5pts)
Potencial de uso (2pt) Experiencialocaloen ALC (2pt)
Compatibilidad con marco normativo (1pt)
Viabilidad Social - Practicidad (5pts)
Facil comprension (1pt) Solucién poco disruptiva (2pt)
Aplicacion sencilla (1pt) De facil o nulo O&M (1pt)
Viabilidad Econémica - Asequibilidad (3pts)
Razonable costo de adquisicion para familias, maestros, ferreterias, PYME contratistas. (3pt)
Viabilidad Econémica - Complementariedad (2pts)
Potencial de vinculacion a productos financieros actuales y/o otras soluciones. (2pt)

Puntaje total 13 puntos

Informacion adicional:

Principal aplicacién de la solucion en:

Estructural Macizo Estructural \/
Capturade
Tabiqueria Otro Ligero Humedad
1piso 2 pisos + 2 pisos Si No Si No
N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
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9. Sistema constructivo Termomuro / Muro Max

Ubicacion y tiempo estimado en el mercado:
Chile, +25 afnos (1992)
Proveedor/Distribuidor:

Covintec, Chile
JN Construccion Generales, Per

Objetivo:

Reemplazar el uso de materiales tradicionales
para cerramientos por uno mixto tipo sandwich
compuesto por una capa externa de concreto
armado con malla electrosoldada y una interna
de poliestireno expandido.

Potencial aplicacién en tipologia

v vV Vv

Imagen del Producto/Solucion:

Enfoque de la Soluciéon Tecnologica para la Construccion Sostenible implementada

v

Breve descripcion y sus principales

caracteristicas:

Sistema de construccion compuesto por paneles
estructurales aislantes, compuestos por una capa
externa de concreto armado con malla electrosoldada
y una interna de poliestireno expandido. Es un sistema
mixto que combina la prefabricacion con las actividades
tradicionales de obra, proporcionando un mejor confort
térmico y cumpliendo todos los cédigos de construccion
en Chile.

Costo estimado:

El proveedor indica que el costo del sistema es
competitivo con el sistema de albanileria armada. Sin
embargo, se desconoce la comparacion respecto al
sistema de albanileria confinada predominante en Peru.

Principales resultados obtenidos, de aplicar:

En el Peru la empresa JN Construcciones Generales hay
viene ejecutando proyectos en Asia, La Molina, Villa Maria
del Triunfo, Ate, Pachacamacy Lurin.

En el 2022, se realizd la construccion de un prototipo
a escala real de una vivienda social en el parque de
innovacion CTeC, Santiago de Chile.
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Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o
promocion, de aplicar:

Cuenta con el apoyo del Centro Tecnologico
para la Innovacion en la Construccion (CTeC),
proyecto que forma parte del Parque Carén de la
Universidad de Chile.

ompatibilidad con marco normativo, de aplicar:

Sistemas Constructivos No Convencionales

Cadigo Tecnico de Construccion Sostenible \/

Enlaces de interés:

Covintec: https:/rb.gy/ogt80
MuroMax: https://rb.gy/vxinl
Archdaily Peru: https://rb.gy/fivp1
Archdaily Chile: https:/rb.gy/3m1s3




Calificacion de la Solucion Tecnoldgica para la Construccion Progresiva Sostenible

Viabilidad Técnica - Pertinencia (5pts)

Potencial de uso (2pt) Experiencialocaloen ALC (2pt)
Compatibilidad con marco normativo (1pt)

Viabilidad Social - Practicidad (5pts)

Facil comprension (1pt) Solucién poco disruptiva (2pt)
Aplicacion sencilla (1pt) De facil o nulo O&M (1pt)
Viabilidad Econémica - Asequibilidad (3pts)

Razonable costo de adquisicion para familias, maestros, ferreterias, PYME contratistas. (3pt)
Viabilidad Econémica - Complementariedad (2pts)

Potencial de vinculacion a productos financieros actuales y/o otras soluciones. (2pt)

Puntaje total 12 puntos

Informacion adicional:

Principal aplicacion de la soluciéon en:

Estructural Macizo Estructural

Tabiqueria Otro Ligero
1piso 2 pisos + 2 pisos Si No Si No
v v v N/A N/A
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10. Sistema constructivo Flexmade (Placas de Sheet Molding Compound)

Ubicacion y tiempo estimado en el mercado:
Peru, (2022)
Proveedor/Distribuidor:

Corporacion TF, Peru
Flexmade, Brasil

Objetivo:

Reemplazar el uso de materiales tradicionales
para cerramientos por uno mas ligero, modular
y 100% reutilizable, pudiéndose montar y
desmontar segun las necesidades del cliente.

Potencial aplicacién en tipologia

Imagen del Producto/Solucion:

s
—

Enfoque de la Solucion Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible implementada

v

v

Breve descripciony sus principales
caracteristicas:

Sistema constructivo alternativo que consiste en paneles
auto estructurales unidos entre si a través de tornillos
y tuercas de acero inoxidable, lo que le proporciona
la capacidad de ser facilmente desmontable y 100%
reutilizable. Los paneles pueden ser usados tanto para
propositos industriales como habitacionales, poseen un
alto indice de aislamiento termo acustico, resistencia al
fuego, ala corrosiony amovimientos sismicos. El sistema
permite la construccion de casas de hasta dos pisos.

Costo estimado:

Una cotizacion en el mercado local brindaria una mejor
estimacion. Es importante resaltar que, gracias alo liviano
delsistema,elcostedeflete sereduceconsiderablemente.

Principales resultados obtenidos, de aplicar:

El sistema permite montar hasta 250 m? de muro por dia
con cuatro personas.
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Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o
promocion, de aplicar:

Solucion incluida en el listado de Sistemas
constructivo no convencionales vigentes de
SENCICO.

ompatibilidad con marco normativo, de aplicar:

Sistemas Constructivos No Convencionales \/

Cadigo Tecnico de Construccion Sostenible \/

Enlaces de interés:

Corporacion TF: https://rb.gy/r24mr
Flexmade: https://rb.gy/yrykc
Flexmade casas: https://rb.gy/pmyjk




Calificacion de la Solucion Tecnoldgica para la Construccion Progresiva Sostenible

Viabilidad Técnica - Pertinencia (5pts)

Potencial de uso (2pt) Experiencialocaloen ALC
Compatibilidad con marco normativo (1pt)

Viabilidad Social - Practicidad (5pts)

Facil comprension (1pt) Solucion poco disruptiva
Aplicacion sencilla (1pt) De facil o nulo O&M

Viabilidad Econémica - Asequibilidad (3pts)

Razonable costo de adquisicion para familias, maestros, ferreterias, PYME contratistas.

Viabilidad Econémica - Complementariedad (2pts)
Potencial de vinculacion a productos financieros actuales y/o otras soluciones.

Puntaje total

Informacion adicional:

Principal aplicacion de la solucién en:

(2pt)

(2pt)

(1pt)

(3pt)

(2pt)

12 puntos

Estructural Macizo Estructural
Tabiqueria Otro Ligero
1piso 2 pisos + 2 pisos Si No Si

\/ \/ No necesariamente \/
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11. Sistema constructivo RBS (Paneles de PVC)

Ubicacion y tiempo estimado en el mercado: Imagen del Producto/Solucion:

Colombia, +15 afos (2008)

Proveedor/Distribuidor:

Azembla, Colombia

Corporacion La Perla, Peru

Modular Solutions, Peru

Objetivo:
Reemplazar el uso de materiales tradicionales
para cerramientos por uno mas ligero y rapido

de instalar minimizando el uso de maquinaria
pesaday desperdicios en obra.

Potencial aplicacién en tipologia

Canducts Canducts
okt /nmmnnlmnu

N

Partl mockilares.
0 VE B4 mem an PV 100 mim

V V V Coleglo AeloTU - Sopd

Enfoque de la Soluciéon Tecnoldgica para la Construccion Sostenible implementada

v v

Breve descripcion y sus principales
caracteristicas:

Sistema de construccion alternativo compuesto
por paneles de PVC acoplados con accesorios
termoplasticos. La versatilidad de los paneles permite
que puedan usarse como encofrado para concreto
armado paraestructuraspermanentesocomoestructura
hueca para instalaciones temporales. Entre sus ventajas
se encuentran: confort termoacustico, construcciones
sismo resistentes, limpieza durante la construccion,
bajo mantenimiento, compatibilidad con otros sistemas
constructivos y posibilidad de construir viviendas de
hasta cinco niveles.

Costo estimado:

Una cotizacion oficial brindaria una mejor estimacion;
no obstante, algunas fuentes indican un ahorro del 30%
respecto al sistema tradicional.

Principales resultados obtenidos, de aplicar:

El sistema permite una instalacion cinco veces mayor
comparada con sistemas tradicionales.
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v

Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o
promocion, de aplicar:

Solucion incluida en el listado de Sistemas
Constructivos No Convencionales vigentes de
SENCICO.

ompatibilidad con marco normativo, de aplicar:

Sistemas Constructivos No Convencionales \/

Caddigo Tecnico de Construccion Sostenible \/

Enlaces de interés:

Azembla: https:/rb.gy/svar7
Azembla, kits de vivienda: https:/rb.gy/n38hz
Modular Solutions: https:/rb.gy/nn4is




Calificacion de la Solucion Tecnoldgica para la Construccion Progresiva Sostenible

Viabilidad Técnica - Pertinencia (5pts)

Potencial de uso (2pt) Experiencialocaloen ALC (2pt)
Compatibilidad con marco normativo (1pt)

Viabilidad Social - Practicidad (5pts)

Facil comprension (1pt) Solucién poco disruptiva (2pt)
Aplicacion sencilla (1pt) De facil o nulo O&M (1pt)
Viabilidad Econémica - Asequibilidad (3pts)

Razonable costo de adquisicion para familias, maestros, ferreterias, PYME contratistas. (3pt)
Viabilidad Econémica - Complementariedad (2pts)

Potencial de vinculacion a productos financieros actuales y/o otras soluciones. (2pt)

Puntaje total 12 puntos

Informacion adicional:

Principal aplicacion de la solucién en:

Estructural Macizo Estructural
Tabiqueria Otro Ligero
1piso 2 pisos + 2 pisos Si No Si No

\/ \/ \/ No necesariamente \/
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12. Sistema constructivo SIP (Planchas MGO + Aislamiento EPS)

Ubicacion y tiempo estimado en el mercado:
Peru, +4 anos
Proveedor/Distribuidor:

Industria del mueble S.AC.,,
Peru SIP House, Peru

Objetivo:
Reemplazarelusodematerialestradicionalespara
cerramientos por uno fabricado y ensamblado en

seco, ligero, rapido de instalar minimizando el uso
de maquinaria pesaday desperdicios en obra.

Potencial aplicacién en tipologia

v v v

Imagen del Producto/Solucion:

Enfoque de la Solucion Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible implementada

v

v

Breve descripciony sus principales
caracteristicas:

Sistema de construccion alternativo compuesto por
Paneles Estructurales Isotérmicos o SIP, por sus siglasen
inglés. Los paneles cuentan con tres capas, una central
de poliestireno expandido que funciona como aislante y
dos externas de 6xido de magnesio que le proporcionan
resistenciay durabilidad al elemento. Es un sistemalliviano
y facil de instalar, ademas de ser resistente a diferentes
condiciones climaticas y la humedad. Aplicable para
viviendas unifamiliares de hasta dos pisos.

Costo estimado:

Valor estimado entre USD 7 a USD 10" por panel
dependiendo de su espesor. Las dimensiones estandar
del paneles de 244 cm x 122 cm.

Principales resultados obtenidos, de aplicar:

El sistema permite ahorrar hasta un 60% en el consumo
energético para climatizacion de la vivienda y un ahorro de
40% en el tiempo de construccion.
“TCreferencial .00 USD = 378 PEN
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v

Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o
promocion, de aplicar:

Solucion incluida en el listado de Sistemas
Constructivos No Convencionales vigentes de
SENCICO.

ompatibilidad con marco normativo, de aplicar:

Sistemas Constructivos No Convencionales \/

Caddigo Técnico de Construccion Sostenible \/

Enlaces de interés:

SIP House: https://rb.gy/fo4f3
SIP panels technology video: https://rb.gy/j9xt1




Calificacion de la Solucion Tecnoldgica para la Construccion Progresiva Sostenible

Viabilidad Técnica - Pertinencia (5pts)

Potencial de uso (2pt) Experiencialocaloen ALC (2pt)
Compatibilidad con marco normativo (1pt)

Viabilidad Social - Practicidad (5pts)

Facil comprension (1pt) Solucién poco disruptiva (2pt)
Aplicacion sencilla (1pt) De facil o nulo O&M (1pt)
Viabilidad Econémica - Asequibilidad (3pts)

Razonable costo de adquisicion para familias, maestros, ferreterias, PYME contratistas. (3pt)
Viabilidad Econémica - Complementariedad (2pts)

Potencial de vinculacion a productos financieros actuales y/o otras soluciones. (2pt)

Puntaje total 12 puntos

Informacion adicional:

Principal aplicacion de la solucién en:

Estructural Macizo Estructural
Tabiqueria Otro Ligero
1piso 2 pisos + 2 pisos Si No Si No

\/ \/ No necesariamente \/
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13. Sistema constructivo en seco Eternit

Ubicacion y tiempo estimado en el mercado:
Peru, +5 afos (2017)
Proveedor/Distribuidor:

Eternit, Peru
Saint-Gobain, Peru

Objetivo:

Reemplazar los cerramientos tradicionales por
un sistema constructivo en seco mas eficiente,
rapido, de facilinstalaciony que a suvez disminuya
los desperdicios en obra.

Potencial aplicacién en tipologia

v v Vv

Imagen del Producto/Solucion:

Enfoque de la Solucién Tecnoldgica para la Construcciéon Progresiva Sostenible implementada

v

Breve descripcion y sus principales
caracteristicas:

Sistema de construccion en seco (sistema drywall)
formado por una estructura de acero galvanizado y
placas de revestimiento. Entre sus ventajas se encuentra
un menor volumen de material transportado, facilidad en
la instalacion de los sistemas eléctricos y sanitarios, asi
como reduccion de desperdicio y desmonte en obra.
Las caracteristicas de los materiales que lo conforman
permiten que la edificacion posea buena resistencia
y durabilidad ante la accion del viento, calor, lluvias, en
cualquier ubicacion del territorio nacional. Aplicable para
viviendas unifamiliares de hasta dos pisos.

Costo estimado:
Volcan, productode Sant Gobain, cotizaun m2 de tabique

por USD 24°, sin incluir pegamento, enchape, pintura o
impermeabilizacion.

"*TC referencial .00 USD = 3.78 PEN
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Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o
promocion, de aplicar:

Solucion incluida en el listado de Sistemas
Constructivos No Convencionales vigentes de
SENCICO.

ompatibilidad con marco normativo, de aplicar:

Sistemas Constructivos No Convencionales \/
Cadigo Tecnico de Construccion Sostenible \/
Enlaces de interés:

Eternit PDF: https://shorturl.at/bdMO6
Revista Fierros: https://shorturl.at/dwGVZ

Principales resultados obtenidos, de aplicar:

Los acabados de pisos, techos y paredes pueden
ser los mismo que los de un sistema tradicional.
Al ser los muros mas delgados se tiene mayor
espacio interior.



Calificacion de la Solucion Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible

Viabilidad Técnica - Pertinencia (5pts)

Potencial de uso (2pt) Experiencialocal oen ALC (2pt)
Compatibilidad con marco normativo (1pt)

Viabilidad Social - Practicidad (5pts)

Facil comprension (1pt) Solucién poco disruptiva (2pt)
Aplicacion sencilla (1pt) De facil o nulo O&M (1pt)
Viabilidad Econémica - Asequibilidad (3pts)

Razonable costo de adquisicion para familias, maestros, ferreterias, PYME contratistas. (3pt)

Viabilidad Econémica - Complementariedad (2pts)

Potencial de vinculacion a productos financieros actuales y/o otras soluciones. (2pt)
Puntaje total 12 puntos
Informacion adicional:

Principal aplicacion de la solucion en:

Estructural Macizo Estructural
Tabiqueria Otro Ligero
1piso 2 pisos + 2 pisos Si No Si No

v | Vv v v
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14. Sistema constructivo GHS

Ubicacion y tiempo estimado en el mercado: Imagen del Producto/Solucion:
Peru, +2 afos (2021)
Proveedor/Distribuidor:

UNUS, Peru GHS
Austria, Brasil, México, Turquia.

Objetivo:
Implementar un sistema de construccion de

paneles de PVC que funciona como encofrado y
revestimiento permanente de cerramientos.

Potencial aplicacién en tipologia

v v Vv

Enfoque de la Solucién Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible implementada

v v

Breve descripcion y sus principales Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o
caracteristicas: promocion, de aplicar:

Elsistema GHS estaconformado por panelesdePVCque N/A

funcionan como encofrados y revestimiento permanente

para el concreto armado. Se destaca por permitir Entidad que financia/promueve, de aplicar:
una rapida construccion y prolongada vida util. Los

paneles de PVC son ensamblados uniendo secciones  Iniciativa privada. Solucion incluida en el listado
estandarizadas. Las construcciones con este sistema de Sistemas Constructivos No Convencionales
son duraderas, no requieren de mantenimiento y tienen  vigentes de SENCICO.

propiedades sismorresistentes.

Costo estimado: ompatibilidad con marco normativo, de aplicar:

Una cotizacion en el mercado local brindaria una mejor Sistemas Constructivos No Convencionales \/
estimacion.

Cadigo Tecnico de Construccion Sostenible \/
Principales resultados obtenidos, de aplicar:

Con el uso de aditivos el sistema mejora sus propiedades  Enlaces de interés:

térmicasy evita el goteo en caso de incendio.
GHS: https://shorturl.at/GJV56
Econstruccion: https://shorturl.at/cpzCV
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Calificacion de la Solucion Tecnoldgica para la Construccion Progresiva Sostenible

Viabilidad Técnica - Pertinencia (5pts)

Potencial de uso (2pt) Experiencialocaloen ALC (2pt)
Compatibilidad con marco normativo (1pt)

Viabilidad Social - Practicidad (5pts)

Facil comprension (1pt) Solucién poco disruptiva (2pt)
Aplicacion sencilla (1pt) De facil o nulo O&M (1pt)
Viabilidad Econémica - Asequibilidad (3pts)

Razonable costo de adquisicion para familias, maestros, ferreterias, PYME contratistas. (3pt)

Viabilidad Econémica - Complementariedad (2pts)

Potencial de vinculacion a productos financieros actuales y/o otras soluciones. (2pt)
Puntaje total 12 puntos
Informacion adicional:

Principal aplicacion de la solucién en:

Estructural Macizo Estructural
Tabiqueria Otro Ligero
1piso 2 pisos + 2 pisos Si No Si No

\/ \/ No necesariamente \/
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15. Sistema CAT (Almacenamiento de energia)

Ubicacion y tiempo estimado en el mercado:

Peru, +2 anos (2021)

OBIETIVO

Imagen del Producto/Solucion:

SISTEMA C.A.T PARA VIVIENDAS ALTOANDINAS

Generar una diferencla de 20°C coma misimo

Proveedor/Distribuidor:

Grupo de Apoyo al Sector Rural PUCP, Peru
Sumaq Wasi, Peru

Objetivo:

Recolectar, acumular y transmitir energia
recuperada en el sitio al interior de las viviendas
mediante el uso de un sistema sencillo y de bajo

costo para mejorar el confort térmico de las
mismas en climas frios.

Potencial aplicacion en tipologia

v

v

Enfoque de la Solucion Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible implementada

Breve descripcion y sus principales
caracteristicas:

Sistema capaz de mejorar el confort térmico de una
vivienda a través de la coleccion, acumulacion y
transmision de energia solar recuperada en el sitio. El
modelo recolecta de manera independiente durante el
dia el calor de la radiacion, acumula la energia en piedras
(baterias térmicas), y la transmite al interior de la vivienda
mediante ductos y ventiladores durante la noche. Si bien
la solucion esta pensada para zonas altoandinas, su
uso puede también ser pertinente para las condiciones
de invierno en Lima Metropolitana, pudiéndose incluso
obtener mejores resultados de confort térmico.

Costo estimado:

Se recomienda contactar a las entidades involucradas
en la iniciativa. No obstante, se presume que la
implementacion es de bajo costo.

Principales resultados obtenidos, de aplicar:

v

Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o
promocion, de aplicar:

Nucleos ejecutores del Programa Nacional
de Vivienda Rural (PNVR) del Ministerio de
Vivienda Construccion y Saneamiento del
Peru. Colaboracion del sector publico (PNVR,
SENCICO), privado (Bechtel), academia (PUCP) y
consultoria internacional.

ompatibilidad con marco normativo, de aplicar:

Sistemas Constructivos No Convencionales
Caodigo Tecnico de Construccion Sostenible

Enlaces de interés:

Sistema C.A.T.: https:/rb.gy/5eweo

PUCP: https://rb.gy/fOth5

Dpto. de Ingenieria PUCP: https://rb.gy/f4ovg
Revista ProActivo: https:/rb.gy/t9082

La solucion abastecera al menos 20 mil casas bioclimaticas ‘Sumaq Wasi’ construidas por el gobierno peruano

para familias vulnerables en zonas altoandinas del pais.

68



Calificacion de la Solucion Tecnoldégica para la Construccion Progresiva Sostenible

Viabilidad Técnica - Pertinencia (5pts)

Potencial de uso (2pt) Experiencialocaloen ALC (2pt)
Compatibilidad con marco normativo (1pt)

Viabilidad Social - Practicidad (5pts)

Facil comprension (1pt) Solucién poco disruptiva (2pt)
Aplicacion sencilla (1pt) De facilo nulo O&M (1pt)
Viabilidad Econémica - Asequibilidad (3pts)

Razonable costo de adquisicion para familias, maestros, ferreterias, PYME contratistas. (3pt)

Viabilidad Econémica - Complementariedad (2pts)

Potencial de vinculacion a productos financieros actuales y/o otras soluciones. (2pt)
Puntaje total 12 puntos
Informacion adicional:

Principal aplicacion de la solucion en:

Estructural Macizo Estructural \/
Almacenamiento
Tabiqueria Otro Ligero de Energia
1piso 2 pisos + 2 pisos Si No Si No
N/A N/A N/A De preferencia \/
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16. Massa DunDun

Ubicacion y tiempo estimado en el mercado:

/
Peru, +5 anos (2016)

Proveedor/Distribuidor:

Contegroup, Peru
DunDun, Brasil

Objetivo:
Reemplazar la mezcla de mortero tradicional por

una solucion de polimeros para el asentado de
unidades de albanileria.

Potencial aplicacion en tipologia

v v Vv

Imagen del Producto/Solucion:

e e

Enfoque de la Solucion Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible implementada

v

Breve descripcion y sus principales
caracteristicas:

Mezcla de polimeros para el asentado de unidades
de albanileria tanto en el interior como en el exterior
de la edificacion. Es fuerte, resistente, practico, facil
de almacenar y transportar dentro de la obra. Genera
menos residuos, aumenta la productividad de trabajo y
reduce la huella de carbono de la edificacion por cada
kilogramo de cemento reemplazado.

Costo estimado:

El proveedor estima un ahorro de hasta 35% por metro
cuadrado de muro de albanileria, considerando el
incremento en productividad de lamano de obra.
Principales resultados obtenidos, de aplicar:

Red de distribuidores en ocho regiones del pais. No

se identifica aplicacion de la soluciéon en proyectos de
viviendas social en el Peru.
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Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o
promocion, de aplicar:

Iniciativa privada. Cuenta con ensayos realizado
en universidades de Brasil, el Centro Peruano
Japonés de Investigaciones Sismicas y Mitigacion
de Desastres. y la Universidad Nacional de
Ingenieria. Seria interesante conocer resultados
de ensayos de pila y muretes de albanileria con la
solucion.

ompatibilidad con marco normativo, de aplicar:

Sistemas Constructivos No Convencionales

Caddigo Tecnico de Construccion Sostenible \/

Enlaces de interés:

Contegroup: https://rb.gy/5u69j
Fichatécnica: https://rb.gy/rpr5n
DunDun: https://rb.gy/mlisoe




Calificacion de la Solucion Tecnoldgica para la Construccion Progresiva Sostenible

Viabilidad Técnica - Pertinencia (5pts)

Potencial de uso (2pt) Experiencialocaloen ALC (2pt)
Compatibilidad con marco normativo (1pt)

Viabilidad Social - Practicidad (5pts)

Facil comprension (1pt) Solucién poco disruptiva (2pt)
Aplicacion sencilla (pt) De facil o nulo O&M (1pt)
Viabilidad Econémica - Asequibilidad (3pts)

Razonable costo de adquisicion para familias, maestros, ferreterias, PYME contratistas. (3pt)
Viabilidad Econémica - Complementariedad (2pts)

Potencial de vinculacion a productos financieros actuales y/o otras soluciones. (2pt)

Puntaje total 12 puntos

Informacion adicional:

Principal aplicacion de la solucion en:

Estructural Macizo Estructural
Tabiqueria Otro Ligero
1piso 2 pisos + 2 pisos Si No Si No

vV IV |V v v
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17. Ladrillos ecoldgicos secados al frio (Tierra local + Aditivos)

Ubicacion y tiempo estimado en el mercado: Imagen del Producto/Solucion:
Peru, +5 afos (2017)
Proveedor/Distribuidor:
Kontiki, Peru

Objetivo:

Reemplazar el uso de ladrillo de arcilla tradicional
por uno producido en frio, con materiales locales,
mejor resistencia a la humedad, fabricado en el .
sitioy mas sostenible.

Potencial aplicacién en tipologia

v v

Enfoque de la Solucion Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible implementada

v

Breve descripciony sus principales Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o
caracteristicas: promocion, de aplicar:

Unidades de albanileria desarrollados sobre la base En el 2017 la propuesta recibio el financiamiento
de material local (tierra) y estabilizados con aditivos de Prolnnovate, Programa del Ministerio de
ecologicos. Los ladrillos son resistentes a la humedad, la Produccion, por USD 40,000 Solucién
erosion y presentan una mejor impermeabilidad que las = desarrollada con la Universidad Andina del Cusco.
unidades tradicionales. Su proceso de fabricacion no
incluye la calcinacion del material, como si ocurre en los
ladrillos tradicionales, lo que reduce la emision de gases ompatibilidad con marco normativo, de aplicar:
de efecto invernadero. Finalmente, las unidades pueden
ser fabricadas en el sitio gracias a la instalacion de una = Sistemas Constructivos No Condicionales
plantaitinerante, reduciendo asilos gastos de transporte.

Cadigo Tecnico de Construccion Sostenible \/
Costo estimado:

Se estima que el costo de produccion de estos ladrillos es  Enlaces de interés:
hasta un 20% mas economicoqueeldelosconvencionales

en el mercado peruano. Prolnnévate: https:/rb.gy/uzkOp
Andina: https:/rb.gy/lvd3c
Principales resultados obtenidos, de aplicar: InfoMercado: https://rb.gy/5yy4e

Financiamiento de Prolnnovate.
Se desconoce actividades recientes de la solucion.

®TC referencial .00 USD = 378 PEN
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Calificacion de la Solucion Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible

Viabilidad Técnica - Pertinencia (5pts)

Potencial de uso (2pt) Experiencialocaloen ALC (2pt)
Compatibilidad con marco normativo (1pt)

Viabilidad Social - Practicidad (5pts)

Facil comprension (1pt) Solucién poco disruptiva (2pt)
Aplicacion sencilla (1pt) De facil o nulo O&M (1pt)
Viabilidad Econémica - Asequibilidad (3pts)

Razonable costo de adquisicion para familias, maestros, ferreterias, PYME contratistas. (3pt)
Viabilidad Econémica - Complementariedad (2pts)

Potencial de vinculacion a productos financieros actuales y/o otras soluciones. (2pt)

Puntaje total 11 puntos

Informacion adicional:

Principal aplicacion de la solucion en:

Estructural Macizo Estructural
Tabiqueria Otro Ligero
1piso 2 pisos + 2 pisos Si No Si No

\/ De preferencia \/
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18. Parasoles verticales (Diseno pasivo)

Ubicacion y tiempo estimado en el mercado: Imagen del Producto/Solucion:

N/A

Proveedor/Distribuidor: | | | | | |l || l | _%
Covering Peru (Hunter Douglas) Peru ||||J"F£_,, % l” || \l'“is \J:;
Objetivo: | | X

Mejorar la iluminacion natural de la vivienda sin
permitir el ingreso de luz directa a su interior,
ademas de mejorar su confort térmico.

Potencial aplicacion en tipologia

v Vv Vv

Enfoque de la Solucion Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible implementada

v v

Breve descripcion y sus principales

caracteristicas: Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o
promocion, de aplicar:

Elemento arquitectonico que tiene la finalidad de

aprovechar la luz natural, sin permitir su ingreso directo  N/A

a la edificacion. Se emplean a menudo en edificios de

comercio, pero su ambito de aplicacion comprende todo

tipo de edificaciones. Funciona de manera similar a un ompatibilidad con marco normativo, de aplicar:

sistema de asoleamiento, siendo utilizado en las fachadas

este y oeste de unavivienda. Sistemas Constructivos No Convencionales

Costo estimado: Cadigo Tecnico de Construccion Sostenible \/

Elcostovariaenfuncion altamano de la superficie acubrir

y el tipo de material a utilizar. La solucion no requiere de  Enlaces de interés:

materiales especiales, por o que su implementacion

podria no representar un costo significativo. Covering Peru: https://shorturl.at/adkBM
BibLus: https://shorturl.at/kpIM2

Principales resultados obtenidos, de aplicar:

Reduce de manera significativamente las molestias
vinculadasalaluzdirectasdel soly elconsumoenergético
con o sin sistema de climatizacion. No se identifica su
aplicacion en proyectos de vivienda social en el mercado
local.
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Calificacion de la Solucion Tecnoldgica para la Construccion Progresiva Sostenible

Viabilidad Técnica - Pertinencia (5pts)
Potencial de uso (2pt) Experiencialocaloen ALC
Compatibilidad con marco normativo (1pt)
Viabilidad Social - Practicidad (5pts)
Facil comprension (1pt) Solucién poco disruptiva
Aplicacion sencilla (1pt) De facil o nulo O&M
Viabilidad Econémica - Asequibilidad (3pts)

Razonable costo de adquisicion para familias, maestros, ferreterias, PYME contratistas.
Viabilidad Econémica - Complementariedad (2pts)

Potencial de vinculacion a productos financieros actuales y/o otras soluciones.

Puntaje total

Informacion adicional:

Principal aplicacién de la solucién en:

(2pt)

(2pt)

(1pt)

(3pt)

(2pt)

11 puntos

Estructural Macizo Estructural \/
Estrategiade
Tabiqueria Otro Ligero Disefo
1piso 2 pisos + 2 pisos Si No Si
N/A N/A N/A N/A N/A N/A
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19. Captura de dioxido de carbono en concreto

Ubicacion y tiempo estimado en el mercado: Imagen del Producto/Solucion:

Canada, +10 afios (2012) Building A Greener Future

with B3 CARBONCURE.

Proveedor/Distribuidor:

Carbon Cure Technologies, Canada

o ‘Wage 00, smivsions e The prariteed £0, orr»n-mm- o Privabe and public
ane collected from s stored ansite at Technoogy injects projects are built

Objetivo: local industrial the cancrete plant 00, irfa the concrete with CarbonCure
g and d L 9 ranceete, reducing
campanics and then the Carbonlure: produce stronger. ambndied carbon in
puified Techonlogy. QIEOneT condrets, e builedineg

Capturar las emisiones de dioxido de carbono
del sector industrial en el proceso de mezclado
de concreto tradicional.

Potencial aplicacion en tipologia

Enfoque de la Solucion Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible implementada

v

Breve descripcion y sus principales

caracteristicas: Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o
promocion, de aplicar:

Sistema de secuestracion de carbono artificial que

inyectadidxido de carbono (CO2) alamezclade concreto, Carbon offseting: recientemente Invert (firma

convirtiéndolo en carbonato de calcio y mejorando especializada en carbon offsets) invirtio USD 25

la capacidad a compresion del elemento. Cuando el millones en lainiciativa.

concreto endurece, el CO2 es capturado de manera

permanente en la estructura. Solucion enfocada a las Entidad que financia/promueve, de aplicar:

empresas de concreto premezclado, ligadas al sector

formal de la construccion en el Peru. Iniciativa privada.

Costo estimado: ompatibilidad con marco normativo, de aplicar:

Las plantas de premezclado deben adquirir el didéxido de = Sistemas Constructivos No Convencionales
carbono del sector industrial, lo que se va compensando

con la potencial reduccion de cemento en la mezcla de Cddigo Técnico de Construccion Sostenible \/
concreto. Evaluacion pendiente en el mercado peruano.

Principales resultados obtenidos, de aplicar: Enlaces de interés:

La solucion fue utilizada en un edificio de trece plantas = Carbon Cure: https:/rb.gy/jb9x3
en Atlanta, removiendo 680 toneladas de CO2 del medio = Carbon Cure, how it works? https://rb.gy/ray8o
ambiente. A la fecha, alrededor de noventa productoras = CNN: https://rb.gy/xkhb5
de concreto premezclado usan la solucion en Canada y
Estados Unidos.
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Calificacion de la Soluciéon Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible

Viabilidad Técnica - Pertinencia (5pts)

Potencial de uso (2pt) Experiencialocaloen ALC (2pt)
Compatibilidad con marco normativo (1pt)

Viabilidad Social - Practicidad (5pts)

Facil comprension (1pt) Solucién poco disruptiva (2pt)
Aplicacion sencilla (1pt) De facil o nulo O&M (1pt)
Viabilidad Econémica - Asequibilidad (3pts)

Razonable costo de adquisicion para familias, maestros, ferreterias, PYME contratistas. (3pt)
Viabilidad Econémica - Complementariedad (2pts)

Potencial de vinculacion a productos financieros actuales y/o otras soluciones. (2pt)

Puntaje total 11 puntos

Informacion adicional:

Principal aplicacion de la solucién en:

Estructural Macizo Estructural
Tabiqueria Otro Ligero
1piso 2 pisos + 2 pisos Si No Si No

\/ \/ \/ De preferencia \/

77



20. Sombray evapotranspiracion vegetal (Urban greening)

Ubicacion y tiempo estimado en el mercado:
N/A

Proveedor/Distribuidor:

N/A

Objetivo:

Reducir la temperatura del aire circundante a la

Imagen del Producto/Solucion:

edificacion gracias a la sombra provista por la
vegetacion y el proceso de evapotranspiracion
natural de la misma.

Potencial aplicacién en tipologia

d_ L

Scenario 1 Scenario 2

Scenario 3 Scenario 4

Enfoque de la Soluciéon Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible implementada

v

Breve descripcion y sus principales
caracteristicas:

La vegetacion alrededor de edificaciones contribuye
a la reduccion del efecto de isla de calor urbano.
Investigaciones revelan que plantar vegetacion en el lado
oeste es el lugar mas eficaz para reducir la temperatura
del aire en las proximidades de un edificio, sobre todo
si se da sombra a las ventanas y/o a parte del techo. El
uso de vegetacion en el entorno urbano aporta ademas
beneficios como la reduccion del consumo de energia,
mejoraenlacalidad del aire, de las aguas pluviales, etc. Su
aplicacion podria tener mayor probabilidad de adopcion
en el desarrollo de habilitaciones urbanas, al poder
preverse los espacios necesarios para la plantacion de
arboles cercade las viviendas.

Principales resultados obtenidos, de aplicar:
Segun la Agencia de proteccion ambiental de los
Estados Unidos (EPA), la evapotranspiracion, sola o en

combinacion con el sombreado, puede ayudar a reducir
las temperaturas maximas de veranoen1a5°C.
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v

Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o
promocion, de aplicar:

N/A

ompatibilidad con marco normativo, de aplicar:

Sistemas Constructivos No Convencionales

Cadigo Téecnico de Construccion Sostenible \/

Costo estimado:

Especies locales o regionales podrian disminuir
el costo de sembrado. Importante considerar
costos de riego y mantenimiento.

Enlaces de interés:

Elsevier: https://rb.gy/xkrsn
EPA: https://rb.gy/acbfj




Calificacion de la Solucion Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible

Viabilidad Técnica - Pertinencia (5pts)

Potencial de uso (2pt) Experiencialocaloen ALC (2pt)
Compatibilidad con marco normativo (1pt)

Viabilidad Social - Practicidad (5pts)

Facil comprension (1pt) Solucién poco disruptiva (2pt)
Aplicacion sencilla (1pt) De facilo nulo O&M (1pt)
Viabilidad Econémica - Asequibilidad (3pts)

Razonable costo de adquisicion para familias, maestros, ferreterias, PYME contratistas. (3pt)
Viabilidad Econémica - Complementariedad (2pts)

Potencial de vinculacion a productos financieros actuales y/o otras soluciones. (2pt)

Puntaje total 11 puntos

Informacion adicional:

Principal aplicacion de la solucion en:

Estructural N/A  Macizo N/A  Estructural N/A
Estrategiade N/A
Tabiqueria N/A  Otro N/A Ligero N/A Disefo
1piso 2 pisos + 2 pisos Si No Si No
N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
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21. Cobertura de acero aluminizado

Ubicacion y tiempo estimado en el mercado: Imagen del Producto/Solucion:

Peru, +50 ano
Proveedor/Distribuidor:

Calaminon, Peru
Navecon, Peru

Objetivo:
Reemplazar el uso de calaminas como material
predominante de cerramientos en viviendas por

una cobertura de acero aluminizado con mayor
durabilidad y menor riesgo a la oxidacion.

Potencial aplicacion en tipologia

Enfoque de la Solucion Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible implementada

v v

Breve descripcion y sus principales
caracteristicas: Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o
promocion, de aplicar:
Producto versatil, ligero, de sencilla instalacion y
mantenimiento. Cuenta con una mayor proteccion N/A
contra la corrosion, asi como accesorios para mejor
acabado y hermeticidad. Se comercializa en variedad
de colores y espesores. Representa ser una alternativa  [@ejga|efzitle]l[leFle Keto)aRaa=lgeloNglo)daqt=ti\ o6 S o) [or2] &
al cerramiento tradicional de calamina, material con una
durabilidad mucho menor al de las planchas de acero  Sistemas Constructivos No Convencionales
aluminizado.
Cadigo Tecnico de Construccion Sostenible v

Costo estimado:

Costo de plancha se cotiza a aproximadamente USD 7”7  Enlaces de interés:

por m2.
Calaminon: https://rb.gy/ypoer
Navecon: https:/rb.gy/18ym6

Principales resultados obtenidos, de aplicar:

N/A.

"TCreferencial 1.00=3.78 PEN
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Calificacion de la Solucion Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible

Viabilidad Técnica - Pertinencia (5pts)
Potencial de uso (2pt) Experiencialocaloen ALC
Compatibilidad con marco normativo (1pt)
Viabilidad Social - Practicidad (5pts)

Facil comprension (1pt) Solucién poco disruptiva
Aplicacion sencilla (1pt) De facilo nulo O&M

Viabilidad Econémica - Asequibilidad (3pts)

Razonable costo de adquisicion para familias, maestros, ferreterias, PYME contratistas.

Viabilidad Econémica - Complementariedad (2pts)
Potencial de vinculacion a productos financieros actuales y/o otras soluciones.

Puntaje total

Informacion adicional:

Principal aplicacion de la solucién en:

(2pt)

(2pt)

(1pt)

(3pt)

(2pt)

11 puntos

Estructural Macizo Estructural
Tabiqueria Otro Ligero
1piso 2 pisos + 2 pisos Si No Si
N/A N/A N/A De preferencia v
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22. Muros de WPC (Cascara de café + plastico reciclado)

Ubicacion y tiempo estimado en el mercado:

Colombia, +10 anos

Proveedor/Distribuidor:

Woodpecker®WPC, Colombia

Objetivo:

Aprovechar la cascara de café (usualmente
desechada) y plastico reciclado para la creacion
de materiales de construccion compuestos

WPC (compuesto de madera plastica), livianos y
sostenibles.

Potencial aplicacion en tipologia

Imagen del Producto/Solucion:

Enfoque de la Solucion Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible implementada

v

Breve descripcion y sus principales
caracteristicas:

Sistema de construccion alternativo mixto, con
estructura de acero galvanizado como soporte principal
ymurosy pisos de WPC (Compuesto de maderaplastica)
elaboradas sobre la base de fibra (cascara de café) y
polimeros (plasticoreciclado).Sistemaliviano,norequiere
mano de obra especializada, mantenimiento basico, de
igual manera es de facil transporte y ensamblaje.

Costo estimado:

Las viviendas se cotizan en USD 4,500%, sin incluir
terreno. El costo depende del tamano y ubicacion de
montaje. Una cotizacion oficial brindaria una mejor
estimacion.

Principales resultados obtenidos, de aplicar:

Construccion de +2,500 viviendas en Colombia.

B TC referencial .00 USD = 3.78 PEN
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Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o
promocion, de aplicar:

Cuenta con el apoyo de la Universidad de Los
Andes y Colciencias, asi como reconocimientos y
participacion en proyectos publicos colombianos.

ompatibilidad con marco normativo, de aplicar:

Sistemas Constructivos No Convencionales

Cadigo Tecnico de Construccion Sostenible \/

Enlaces de interés:

Casas Kit Woodpecker®: https://rb.gy/wx5i4
Coffee wood: https://rb.gy/ncrdg
Business Insider: https://rb.gy/gmmyg




Calificacion de la Solucion Tecnologica para la Construccion Sostenible

Viabilidad Técnica - Pertinencia (5pts)

Potencial de uso (2pt) Experiencialocaloen ALC (2pt)
Compatibilidad con marco normativo (1pt)

Viabilidad Social - Practicidad (5pts)

Facil comprension (1pt) Solucién poco disruptiva (2pt)
Aplicacion sencilla (1pt) De facilo nulo O&M (1pt)
Viabilidad Econémica - Asequibilidad (3pts)

Razonable costo de adquisicion para familias, maestros, ferreterias, PYME contratistas. (3pt)
Viabilidad Econémica - Complementariedad (2pts)

Potencial de vinculacion a productos financieros actuales y/o otras soluciones. (2pt)

Puntaje total 10 puntos

Informacion adicional:

Principal aplicacion de la solucién en:

Estructural Macizo Estructural
Tabiqueria Otro Ligero
1piso 2 pisos + 2 pisos Si No Si No

\/ No necesariamente \/
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23. Ladrillos de plastico reciclado

Ubicacion y tiempo estimado en el mercado: Imagen del Producto/Solucion:

Peru, 9 afos (2014)
Proveedor/Distribuidor: a
Ecoladrillos, Peru

Conceptos plasticos, Colombia

Ecohogar, Peru

Objetivo:

Reemplazar el uso de materiales tradicionales
para muros por uno, fabricado sobre la base
de plastico reciclado, aportando a la economia
circular de laindustria.

Potencial aplicacién en tipologia

Enfoque de la Solucion Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible implementada

v

Breve descripcion y sus principales Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o
caracteristicas: promocion, de aplicar:

Ladrillos fabricados sobre la base de plastico reciclado, Iniciativa privada. La solucion cuenta con el
haciéndolos mas ligeros, resistentes y manejables en apoyo de Economia Verde, asi como del area
construccion. Sucomposicion huecafacilitalacolocacion = de Investigacion y desarrollo de la Universidad
de instalaciones y estructuras dentro de las paredes, asi Nacional Pedro Ruiz Gallo de Lambayeque.

como la generacion de camaras de aislamiento térmico
que brindan un mejor confort térmico al interior de la
vivienda. ompatibilidad con marco normativo, de aplicar:

Costo estimado: Sistemas constructivos no tradicionales

Valor estimado por millar de unidades USD 320%. Un Caodigo Técnico de Construccion Sostenible \/
estudio dela Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo estimo

el costo de una vivienda de 30m2 entre USD 2,650 y USD

3,200. Enlaces de interés:

Principales resultados obtenidos, de aplicar: Ecoladrillos: https://ecoladrillos.pe/
Municipalidad de Lima: https://rb.gy/13saz
La Municipalidad de Surco desarrolld en el 2021 una Conceptos plasticos: https://rb.gy/gcixd
vivienda piloto con un producto similar. Marca Peru: https://rb.gy/y5j75

®TC referencial .00 USD = 3.78 PEN
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Calificacion de la Soluciéon Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible

Viabilidad Técnica - Pertinencia (5pts)

Potencial de uso (2pt) Experiencialocaloen ALC (2pt)
Compatibilidad con marco normativo (1pt)

Viabilidad Social - Practicidad (5pts)

Facil comprension (1pt) Solucién poco disruptiva (2pt)
Aplicacion sencilla (1pt) De facil o nulo O&M (1pt)
Viabilidad Econémica - Asequibilidad (3pts)

Razonable costo de adquisicion para familias, maestros, ferreterias, PYME contratistas. (3pt)

Viabilidad Econémica - Complementariedad (2pts)

Potencial de vinculacion a productos financieros actuales y/o otras soluciones. (2pt)
Puntaje total 10 puntos
Informacion adicional:

Principal aplicacion de la solucidn en:

Estructural Macizo Estructural
Tabiqueria Otro Ligero
1piso 2 pisos + 2 pisos Si No Si No

\/ De preferencia \/
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24. Sistema constructivo SuperWall (ONG Luz y Esperanza)

Ubicacion y tiempo estimado en el mercado:
Peru, +8 afios (2015)
Proveedor/Distribuidor:
ONG Luzy Esperanza, Peru
Objetivo:
Reemplazar el sistema constructivo tradicional
de triplay para cerramientos en viviendas de bajos

recursos por un sistemade paneles ligeros de facil
montaje y de rapida instalacion.

Potencial aplicacién en tipologia

v Vv

Imagen del Producto/Solucion:

Enfoque de la Solucion Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible implementada

v

Breve descripcion y sus principales
caracteristicas:

Paneles lisos tipo sandwich de cuatro centimetros
de espesor con fijacion oculta, compuestos por dos
planchas de fibrocemento y una capa interior de celulosa
estructurada que le proporcionarigidez. Los paneles son
confinados por un bastidor de madera clavadoy pegadoal
panel estructural. Lasredes de agua, desaglie y eléctricas
son empotradas. La solucion ofrece viviendas sociales de
52 m2 que incluyen dos dormitorios, sala-comedor, bano
y cocina.

Costo estimado:

Una cotizacion brindaria una mejor estimacion; no
obstante, los paneles de fibrocemento son por lo general
mas costosos que los tradicionales paneles de triplay
usados enviviendas tipo C y D.

Principales resultados obtenidos, de aplicar:
LaONGhabeneficiadoacercade 4,000 familiasenel Peru
con su proyecto Casa digna. No se identifica actividad
reciente de la ONG en el mercado de vivienda social.
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v

Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o
promocion, de aplicar:

El sistema es utilizado por la ONG Luzy
Esperanza Solucion incluida en el listado de
Sistemas Constructivos No Convencionales
vigentes de SENCICO. Participacion en el
programa Techo Propio.

ompatibilidad con marco normativo, de aplicar:

Sistemas constructivos no tradicionales

Cadigo Técnico de Construccion Sostenible \/

Enlaces de interés:

ONG Luzy Esperanza: https://rb.gy/newfw




Calificacion de la Soluciéon Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible

Viabilidad Técnica - Pertinencia (5pts)

Potencial de uso (2pt) Experiencialocaloen ALC (2pt)
Compatibilidad con marco normativo (1pt)

Viabilidad Social - Practicidad (5pts)

Facil comprension (1pt) Solucién poco disruptiva (2pt)
Aplicacion sencilla (1pt) De facil o nulo O&M (1pt)
Viabilidad Econémica - Asequibilidad (3pts)

Razonable costo de adquisicion para familias, maestros, ferreterias, PYME contratistas. (3pt)

Viabilidad Econémica - Complementariedad (2pts)

Potencial de vinculacion a productos financieros actuales y/o otras soluciones. (2pt)
Puntaje total 10 puntos
Informacion adicional:

Principal aplicacion de la solucion en:

Estructural Macizo Estructural
Tabiqueria Otro Ligero
1piso 2 pisos + 2 pisos Si No Si No

\/ No necesariamente \/
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25. Escaleras de concreto prefabricadas

Ubicacion y tiempo estimado en el mercado:
Espana, +5 afnos

Proveedor/Distribuidor:

Proerai, Espana

Prefast, Chile

Preansa, Peru
Objetivo:

Reemplazar la construccion tradicional in situ de
escaleras de concreto armado por elementos
prefabricados con dimensiones estandarizadas

de paso, contrapasos y descansos.

Potencial aplicacién en tipologia

Imagen del Producto/Solucion:

Enfoque de la Solucion Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible implementada

v

Breve descripcion y sus principales
caracteristicas:

Elementos prefabricados para la construccion de
escaleras de concreto armado con dimensiones
estandarizadas que mejoran la circulacion de
los habitantes de la vivienda. Solucion ideal para
habilitaciones urbanas en terrenos con poca pendiente
dado los requerimientos de montaje. Especial relevancia
en viviendas de construccion progresiva en las que
la escalera se ubica usualmente en el exterior de la
edificacionparabrindaraccesoalasunidades superiores
y en donde las dimensiones de paso, contrapaso y
descansonosiempre sonejecutadasacordeanormativa.
No se identifica en el Peru o la region su uso masivo en
viviendas de construccion progresiva ni de interés social.

Costo estimado:

Una cotizacion en el mercado local brindaria una
mejor estimacion. Cabe resaltar que los elementos
prefabricados producidos en volumen cuestan por lo
general menos que sus similes ejecutados con procesos
tradicionales.
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Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o
promocion, de aplicar:

N/A

ompatibilidad con marco normativo, de aplicar:

Sistemas constructivos no tradicionales

Cadigo Tecnico de Construccion Sostenible \/

Enlaces de interés:

Contegroup: https:/rb.gy/5u69j
Fichatécnica: https:/rb.gy/rpr5n
DunDun: https://rb.gy/misoe

Principales resultados obtenidos, de aplicar:

La empresa Preansa produjo escaleras
prefabricadas para la construccion de los pozos
de ventilacion de la Linea 2 del metro de Lima.



Calificacion de la Solucion Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible

Viabilidad Técnica - Pertinencia (5pts)

Potencial de uso (2pt) Experiencialocaloen ALC
Compatibilidad con marco normativo (1pt)

Viabilidad Social - Practicidad (5pts)

Facil comprension (1pt) Solucién poco disruptiva
Aplicacion sencilla (1pt) De facil o nulo O&M

Viabilidad Econémica - Asequibilidad (3pts)

Razonable costo de adquisicion para familias, maestros, ferreterias, PYME contratistas.

Viabilidad Econémica - Complementariedad (2pts)
Potencial de vinculacion a productos financieros actuales y/o otras soluciones.

Puntaje total

Informacion adicional:

Principal aplicacion de la solucién en:

(2pt)

(2pt)

(1pt)

(3pt)

(2pt)

9 puntos

Estructural Macizo Estructural \/
Escalera
Tabiqueria Otro Ligero
1piso 2 pisos + 2 pisos Si No Si

v v
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26. Modulos de vivienda prefabricados

Ubicacion y tiempo estimado en el mercado:
Peru, +2 afos (2020)
Proveedor/Distribuidor:

Ecobuildtec, Peru
Calaminon, Peru

Objetivo:
Implementar modelos de vivienda para los

sectores industrial y residencial de construccion
rapiday de bajo costo.

Potencial aplicacién en tipologia

Imagen del Producto/Solucion:

Enfoque de la Solucion Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible implementada

v v

Breve descripcion y sus principales
caracteristicas:

La iniciativa cuenta con dos productos enfocados en
vivienda. Ecko |, de rapido armado, embalaje compacto,
sin estructura de metal de soporte, bajo costo logistico,
facil armado y alineado principalmente al sector minero;
y Nomade, enfocada en el déficit habitacional, de sistema
plegable, de facil instalacion y rapida habitabilidad.

Costo estimado:

La firmaindica contar con un bajo costo logistico y precio
similar al de carpas mineras. Una cotizacion brindaria un
mejor alcance.

Principales resultados obtenidos, de aplicar:
Reconocido como una de las 100 mejores startups en el
Entrepreneurship World Cup en el 2022. No se identifica

aplicacion de la solucidon en proyectos de viviendas en el
Peru.

90

Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o
promocion, de aplicar:

Investigacion y desarrollo. Cuenta con el soporte
de Concytec, La Mezcladora, etc. y una reciente
alianza con Sodimac Peru.

ompatibilidad con marco normativo, de aplicar:

Sistemas constructivos no tradicionales

Cadigo Tecnico de Construccion Sostenible \/

Enlaces de interés:

Ecobuildtec: https:/rb.gy/taaz9
Ecobuildtec LinkedIn: https://rb.gy/3ts5h
Calaminén: https://rb.gy/ypoer




Calificacion de la Solucion Tecnoldgica para la Construccion Sostenible

Viabilidad Técnica - Pertinencia (5pts)

Potencial de uso (2pt) Experiencialocaloen ALC
Compatibilidad con marco normativo (1pt)

Viabilidad Social - Practicidad (5pts)

Facil comprension (1pt) Solucién poco disruptiva
Aplicacion sencilla (1pt) De facil o nulo O&M

Viabilidad Econémica - Asequibilidad (3pts)

Razonable costo de adquisicion para familias, maestros, ferreterias, PYME contratistas.

Viabilidad Econémica - Complementariedad (2pts)
Potencial de vinculacion a productos financieros actuales y/o otras soluciones.

Puntaje total

Informacion adicional:

Principal aplicacion de la solucién en:

(2pt)

(2pt)

(1pt)

(3pt)

(2pt)

9 puntos

Estructural Macizo Estructural
Tabiqueria Otro Ligero
1piso 2 pisos + 2 pisos Si No Si

v v v
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27. Condensador de humedad (Pukio / Yawa)

Imagen del Producto/Solucion:

Ubicacion y tiempo estimado en el mercado:
Peru, +5 afos (2017)
Proveedor/Distribuidor:

Pukio (PUCP), Peru
Yawa (UNMSM), Peru

Objetivo:
Generar agua limpia para uso residencial y

agricola mediante la condensacion de vapor de
aguapresente enel aire.

Potencial aplicacién en tipologia

v

Enfoque de la Solucion Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible implementada

v

Breve descripcion y sus principales
caracteristicas:

Dispositivo de condensacion de vapor de agua para la
producciondeagualimpiaenzonasurbanasyagricolascon
limitadoaccesoalrecurso hidrico. Adaptado paradiversas
condiciones climaticas, el sistema puede funcionar con
energia convencional o de fuentes renovables. Iniciativa
en etapa de investigacion y desarrollo. No se identifica su
uso agran escala en viviendas en el Peru.

Costo estimado:

Uno de los dispositivos de Yawa con capacidad para
proporcionar agua a cien habitantes ronda los USD
70,0002°, monto inferior al de implementar un sistema de
tuberias tradicional.

Principales resultados obtenidos, de aplicar:

Pukio fue finalista en el Cisco Global Problem Solver
Challenge, mientras que Yawa ganador del premio Una
idea para cambiar el mundo de History Channel (2017)
y Jovenes Campeones de la Tierra del Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente (2020).
2 TCreferencial .00 USD = 3.78 PEN
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Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o
promocion, de aplicar:

Pukio recibio, por ejemplo, cofinanciamiento del
Programa Innévate Peru y YAWA de Indecopi, asi
como participacion en las areas de Investigaciony
desarrolloenla PUCPy laUNMSM.

ompatibilidad con marco normativo, de aplicar:

Sistemas constructivos no tradicionales

Caddigo Técnico de Construccion Sostenible \/

Enlaces de interés:

Pukio (PUCP): https://rb.gy/ks6tc

Pukio (CIDE PUCP): https://rb.gy/yivw4
Yawa (Naciones Unidas): https://rb.gy/xxlfp
Yawa (Enel): https://rb.gy/Okdih




Calificacion de la Solucion Tecnoldgica para la Construccion Progresiva Sostenible

Viabilidad Técnica - Pertinencia (5pts)

Potencial de uso (2pt) Experiencialocaloen ALC (2pt)
Compatibilidad con marco normativo (1pt)

Viabilidad Social - Practicidad (5pts)

Facil comprension (1pt) Solucién poco disruptiva (2pt)
Aplicacion sencilla (1pt) De facilo nulo O&M (1pt)
Viabilidad Econémica - Asequibilidad (3pts)

Razonable costo de adquisicion para familias, maestros, ferreterias, PYME contratistas. (3pt)
Viabilidad Econémica - Complementariedad (2pts)

Potencial de vinculacion a productos financieros actuales y/o otras soluciones. (2pt)

Puntaje total 9 puntos

Informacion adicional:

Principal aplicacion de la solucién en:

Estructural Macizo Estructural \/
Condensador de
Tabiqueria Otro Ligero humedad
1piso 2 pisos + 2 pisos Si No Si No

N/A N/A N/A V4 v
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28. Sistema de construccion modular

Ubicacion y tiempo estimado en el mercado:
Peru, +25 afnos (1995)
Proveedor/Distribuidor:

Tecno Fast, Peru

Cintac, Peru

BoKlok, Suecia

Volumetric Building Companies, EE. UU

Objetivo:
Implementar un sistema constructivo modular
fabricado offsite sobre la base de madera

estructural,acelerandoelprocesodeconstruccion
yreduciendo lahuellade carbono de la edificacion.

Potencial aplicacion en tipologia

v v Vv

Imagen del Producto/Solucion:

Enfoque de la Soluciéon Tecnoldgica para la Construccion Progresiva Sostenible implementada

v v

Breve descripcion y sus principales
caracteristicas:

Sistema modular de unidades de madera estructural de
origenconifero (Pino, Abeto,entre otros), fabricadas offsite
y fisicamente transportables a su emplazamiento final. El
sistema permite montar estructuras de hasta tres niveles,
reducir los tiempos de construcciony lahuellade carbono
de la edificacion. Cuenta con diferentes cualidades como
resistencia sismica, resistencia al fuego y aislamiento
térmico. El sistema puede usarse en vivienda, alojamiento
de personas en sitios remotos, hoteles, etc. El proveedor
cuenta conunaplantaen Limay dos en Santiago de Chile.

Principales resultados obtenidos, de aplicar:

Relevante participacion en proyectos mineros e
industriales. La solucion logra reducir hasta en un 50%
los plazos de construccion y reducir considerablemente
el peso propio de la edificacion, de 1,000 kg/m2 a aprox.
200 kg/m?.
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v

Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o
promocion, de aplicar:

Solucion incluida en el listado de Sistemas
Constructivos No Convencionales vigentes de
SENCICO.

ompatibilidad con marco normativo, de aplicar:

Sistemas constructivos no tradicionales
Cadigo Tecnico de Construccion Sostenible \/
Costo estimado:

La reduccion del costo esta asociada al volumen
de produccion de unidades. Reporte de McKinsey
& Company preve reducciones en costos de hasta
20%, pero potenciales incrementos de hasta 10%.

Enlaces de interés:

Tecno Fast Peru: https://rb.gy/r5ogo

Tecno Fast, Casas modulares: https://rb.gy/q9asr
BoKlok: https://rb.gy/vte86

Voumetric Building Co.: https:/rb.gy/1wy58




Calificacion de la Solucion Tecnoldgica para la Construccion Progresiva Sostenible

Viabilidad Técnica - Pertinencia (5pts)
Potencial de uso (2pt) Experiencialocaloen ALC
Compatibilidad con marco normativo (1pt)
Viabilidad Social - Practicidad (5pts)

Facil comprension (1pt) Solucién poco disruptiva
Aplicacion sencilla (1pt) De facilo nulo O&M

Viabilidad Econémica - Asequibilidad (3pts)

Razonable costo de adquisicion para familias, maestros, ferreterias, PYME contratistas.

Viabilidad Econémica - Complementariedad (2pts)
Potencial de vinculacion a productos financieros actuales y/o otras soluciones.

Puntaje total

Informacion adicional:

Principal aplicacién de la solucién en:

(2pt)

(2pt)

(1pt)

(3pt)

(2pt)

9 puntos

Estructural Macizo Estructural
Tabiqueria Otro Ligero
1piso 2 pisos + 2 pisos Si No Si

vV | Vv v v N/A
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No

N/A



29. Sistema de muros prefabricados Concrefab

Ubicacion y tiempo estimado en el mercado:

Peru, +6 afos (2017)

Proveedor/Distribuidor:

CONCREFAB, Peru

Objetivo:
Facilitarlaconstrucciondeviviendasunifamiliares
con elementos verticales y horizontales de

concreto armado prefabricados, disminuyendo
eltiempo en obray los desperdicios.

Potencial aplicacion en tipologia

Imagen del Producto/Solucion:

LY
=

Enfoque de la Solucion Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible implementada

v

Breve descripcion y sus principales
caracteristicas:

Sistema para viviendas unifamiliares conformado por
elementos prefabricados de concreto: columnas (16 cm
X 16 cm) que se empotran en una cimentacion corrida 'y
paneles de e=3.2 cmque se unen paracrear laestructura
sobre la cual se arma un entrepiso haciendo uso de una
losa aligerada. Estos elementos se fabrican con detalles
de ladrillo en planta, paraluego llevarlos a obray sellarlos
con sellador adhesivo de poliuretano. Se identifica
aplicacion comercial en muros perimétricos.

Costo estimado:

Una cotizacion en el mercado local brindaria una mejor
estimacion.

Principales resultados obtenidos, de aplicar:
Los moédulos de dos niveles presentan una buena
resistencia sismica y no presentan danos estructurales

significativos. No se identifica aplicacion comercial en
viviendas.
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Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o
promocion, de aplicar:

Solucion incluida en el listado de Sistemas
constructivo no convencionales vigentes de
SENCICO.

ompatibilidad con marco normativo, de aplicar:

Sistemas constructivos no tradicionales

Cadigo Tecnico de Construccion Sostenible \/

Enlaces de interés:

Concrefab: https://concrefab.pe/




Calificacion de la Soluciéon Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible

Viabilidad Técnica - Pertinencia (5pts)
Potencial de uso (2pt) Experiencialocaloen ALC
Compatibilidad con marco normativo (1pt)
Viabilidad Social - Practicidad (5pts)
Facil comprension (1pt) Solucién poco disruptiva
Aplicacion sencilla (1pt) De facilonulo O&M
Viabilidad Econémica - Asequibilidad (3pts)

Razonable costo de adquisicion para familias, maestros, ferreterias, PYME contratistas.
Viabilidad Econémica - Complementariedad (2pts)

Potencial de vinculacion a productos financieros actuales y/o otras soluciones.

Puntaje total

Informacion adicional:

Principal aplicacion de la solucién en:

(2pt)

(2pt)

(1pt)

(3pt)

(2pt)

9 puntos

Estructural Macizo Estructural
Tabiqueria Otro Ligero
1piso 2 pisos + 2 pisos Si No Si
N/A N/A N/A V4 N/A
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No

N/A



30. Construccion 3D de viviendas sociales

Ubicacion y tiempo estimado en el mercado: Imagen del Producto/Solucion:

EE. UU./México, +5 afnos (2018)
Proveedor/Distribuidor:

New Story, EEUU, México
PERI, Alemania
Proyecto WasiTek (PUCP), Peru

Objetivo:

Proveer a familias de bajos recursos de una
vivienda social construida en 3D, producida en
sitio de manera mas eficiente y sostenible al
reducir los desperdicios de obra.

Potencial aplicacién en tipologia

Enfoque de la Solucion Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible implementada

4

Breve descripcion y sus principales
caracteristicas:

Sistema constructivo alternativo que provee de una
vivienda digna a familias de bajos recursos mediante
la construccion en sitio de viviendas impresas en 3D. El
sistema reduce los tiempos de construccion, costos de
mano de obray la cantidad de desperdicios generados
con los métodos tradicionales. Para la mezcla se suele
usar concreto, hule espuma y polimeros reciclados.
Iniciativas como la de la PUCP en Peru evalua ademas el
uso de materiales locales a base de tierra.

Costo estimado:

Entre USD 10,000 y USD 400,000. En México las familias
pagan una cuota mensual de USD 202, la cual se destina
a un fondo de propiedad de la comunidad. El saldo es
subsidiado por New Story.

Principales resultados obtenidos, de aplicar:

A lafecha se ha construido la primera comunidad impresa
en 3D del mundo en Tabasco, México compuesta por 10
casas.
2 TCreferencial 100 USD = 3.78 PEN
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Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o
promocion, de aplicar:

El proyecto WasiTek (PUCP) es financiado por el
Concytec. En el estudio participan la Universidad
de Piura y la Drexel University de Filadelfia. New
Story cuenta con el respaldo de diversos socios
como Echale, Icon, Habitat para la Humanidad,
Aprobacion finanzas, etc.

ompatibilidad con marco normativo, de aplicar:

Sistemas constructivos no tradicionales

Cadigo Técnico de Construccion Sostenible \/

Enlaces de interés:

New York Times: https://rb.gy/n50hp
Proyecto WasiTek (PUCP): https://rb.gy/f3a3x
New Story: https://rb.gy/yOauf




Calificacion de la Solucion Tecnoldgica para la Construccion Sostenible

Viabilidad Técnica - Pertinencia (5pts)

Potencial de uso (2pt) Experiencialocaloen ALC (2pt)
Compatibilidad con marco normativo (1pt)

Viabilidad Social - Practicidad (5pts)

Facil comprension (1pt) Solucién poco disruptiva (2pt)
Aplicacion sencilla (1pt) De facil o nulo O&M (1pt)
Viabilidad Econémica - Asequibilidad (3pts)

Razonable costo de adquisicion para familias, maestros, ferreterias, PYME contratistas. (3pt)
Viabilidad Econémica - Complementariedad (2pts)

Potencial de vinculacion a productos financieros actuales y/o otras soluciones. (2pt)

Puntaje total 8 puntos

Informacion adicional:

Principal aplicacion de la solucioén en:

Estructural Macizo Estructural
Tabiqueria Otro Ligero
1piso 2 pisos + 2 pisos Si No Si No

v v v
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31. Ladrillos de residuos de construccion y demolicion

Ubicacion y tiempo estimado en el mercado:
Peru, +5 afos (2016)
Proveedor/Distribuidor:

Ciclo, Peru
Holcim, Suiza/Francia

Objetivo:
Reciclarlosresiduosdeconstruccionydesmonte
para la elaboracion de unidades de albanileria

que puedan ser utilizados en la construccion de
viviendas.

Potencial aplicacion en tipologia

v Vv Vv

Imagen del Producto/Solucion:

Enfoque de la Solucion Tecnoldgica para la Construccion Progresiva Sostenible implementada

v

Breve descripcion y sus principales
caracteristicas:

Unidades de albanileria producidas sobre la base de
residuos de construccion y desmonte, los mismos que
son convertidos en agregados grueso y fino para ser
utilizados enlamezclatradicional de concreto. Lasolucion
contribuye ala economia circular de laindustria al reciclar
material que de otro modo tendria que ser extraido en
canteras. La iniciativa cuenta con una planta piloto en
Cieneguilla, Lima, donde producen unidades King Kong
18 huecos, bloques, asi como adoquines Tipo Il y I, para
pavimiento vehicular ligero y pesado, respectivamente.

Costo estimado:

Segunelgerentedelainiciativa, Roger Mori,elcostodelos
ladrillos es equivalente al de los productos tradicionales.

Principales resultados obtenidos, de aplicar:

Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o
promocion, de aplicar:

Iniciativa privada. La solucion cuenta con el
respaldo de Concytec, ProCiencia, Startup Peru,
iniciativa del Programa Inndvate Peru, asicomo de
La Mezcladora, hub de innovacion.

ompatibilidad con marco normativo, de aplicar:

Sistemas constructivos no tradicionales

Cadigo Tecnico de Construccion Sostenible \/

Enlaces de interés:

Ciclo: https://rb.gy/ug80w
Concytec: https:/rb.gy/m2540
Holcim: https:/rb.gy/05mdm

A la fecha, no se identifica aplicacion en viviendas en
Peru. Por su parte en Francia, Holcim esta construyendo
el primer edificio residencial (Recygénie) con concreto
totalmente reciclado.
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Calificacion de la Soluciéon Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible

Viabilidad Técnica - Pertinencia (5pts)

Potencial de uso (2pt) Experiencialocaloen ALC (2pt)
Compatibilidad con marco normativo (1pt)

Viabilidad Social - Practicidad (5pts)

Facil comprension (1pt) Solucién poco disruptiva (2pt)
Aplicacion sencilla (1pt) De facilonulo O&M (1pt)
Viabilidad Econémica - Asequibilidad (3pts)

Razonable costo de adquisicion para familias, maestros, ferreterias, PYME contratistas. (3pt)
Viabilidad Econémica - Complementariedad (2pts)

Potencial de vinculacion a productos financieros actuales y/o otras soluciones. (2pt)

Puntaje total 8 puntos

Informacion adicional:

Principal aplicacion de la solucioén en:

Estructural Macizo Estructural
Tabiqueria Otro Ligero
1piso 2 pisos + 2 pisos Si No Si No

\/ \/ De preferencia \/

101



32. Sistema constructivo Beton Decken

Ubicacion y tiempo estimado en el mercado:
Peru, +5 afos (2018)
Proveedor/Distribuidor:

Contegroup, Peru
DunDun, Brasil

Objetivo:
Reemplazar el sistema tradicional de losas de
concreto armado por un sistema de paneles

prefabricados, reduciendo asi los desperdicios
enobra.

Potencial aplicacion en tipologia

v v Vv

Imagen del Producto/Solucion:

Enfoque de la Soluciéon Tecnoldgica para la Construccion Progresiva Sostenible implementada

v

Breve descripcion y sus principales
caracteristicas:

Sistema mixto de construccion de losas compuesto por
paneles prefabricados (prelosas) con acero de refuerzo
embebido y complementado con una capa superior de
concreto armado vaciado en obra. El sistema es versatil
y adaptable para una gran variedad de estructuras,
incluyendo desarrollos residenciales. El trabajo de
carpinteria o encofrado sencillo permite zonas de trabajo
mas limpias en campo en comparacion con el sistema
tradicional. Requiere de una grua para su instalacion.

Costo estimado:

Una cotizacion en el mercado local brindaria una mejor
estimacion. Es importante considerar costos indirectos
asociados como el alquiler de una grua.

Principales resultados obtenidos, de aplicar:

La solucion permite reducciones en costo del 13% y de

tiempo del 30% respecto a un sistema tradicional.
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Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o
promocion, de aplicar:

Iniciativa privada. Cuenta con ensayos realizado
enuniversidades de Brasil, el CISMID y la UNL.
Seriainteresante conocer resultados de ensayos
de pilay muretes de albanileria con la solucion.

ompatibilidad con marco normativo, de aplicar:

Sistemas constructivos no tradicionales

Caodigo Técnico de Construccion Sostenible \/

Enlaces de interés:

Beton Decken: https:/betondecken.com/
Manual técnico: https:/t.ly/_enU




Calificacion de la Solucion Tecnoldgica para la Construccion Progresiva Sostenible

Viabilidad Técnica - Pertinencia (5pts)
Potencial de uso (2pt) Experiencialocaloen ALC
Compatibilidad con marco normativo (1pt)
Viabilidad Social - Practicidad (5pts)

Facil comprension (1pt) Solucién poco disruptiva
Aplicacion sencilla (1pt) De facilonulo O&M

Viabilidad Econémica - Asequibilidad (3pts)

Razonable costo de adquisicion para familias, maestros, ferreterias, PYME contratistas.

Viabilidad Econémica - Complementariedad (2pts)
Potencial de vinculacion a productos financieros actuales y/o otras soluciones.

Puntaje total

Informacion adicional:

Principal aplicacion de la solucién en:

(2pt)

(2pt)

(1pt)

(3pt)

(2pt)

8 puntos

Estructural Macizo Estructural
Tabiqueria Otro Ligero
1piso 2 pisos + 2 pisos Si No Si

vV IV |V v
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33. Contenedores para vivienda social

Ubicacion y tiempo estimado en el mercado: Imagen del Producto/Solucion:

—— .
Espana/EE.UU/ UK, +5 afios (2018) i
Proveedor/Distribuidor: ;

Blue Containers Project, Espana
Yngunza Company, Peru

Objetivo:

Fomentar la recuperacion y transformacion de
contenedores maritimos a viviendas sostenibles.

Potencial aplicacion en tipologia

v v vV

Enfoque de la Solucion Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible implementada

v

Breve descripcion y sus principales Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o
caracteristicas: promocion, de aplicar:

Propuesta que extiende la vida de contenedores N/A.
maritimos al convertirlos en espacios de vivienda. Entre
sus ventajas se tiene la facilidad de transporte, asicomo la
rapidezy sencillezde montaje. Debidoasuformaalargada = ®elag|erziile]lI[e=TeKelelalggtzIgeloN alolgapt=1il/oNe SX=Tol [[oF= 16
requieren en algunos casos mas de un contenedor parala
adecuacion a una vivienda. Requiere ademas de unagrua Sistemas constructivos no tradicionales
para su instalacion, asi como cimiento y mantenimiento.

Cadigo Técnico de Construccion Sostenible
Costo estimado:

El precio varia dependiendo del tamafno y estado. En el Enlaces de interés:

mercado local el precio puede empezar en USD 1,5002,

a lo que hay que sumarle el costo de acondicionamiento = Blue Containers Project: https://rb.gy/vng6l
y transporte. Dallas Morning News: https://rb.gy/gamQOq

Principales resultados obtenidos, de aplicar:

La optimizacién en materiales, maquinaria y mano de
obra colabora a un ahorro de hasta 50% respecto a una
construccion regular.

2 TCreferencial 100 USD = 3.78 PEN
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Calificacion de la Soluciéon Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible

Viabilidad Técnica - Pertinencia (5pts)

Potencial de uso (2pt) Experiencialocaloen ALC (2pt)
Compatibilidad con marco normativo (1pt)

Viabilidad Social - Practicidad (5pts)

Facil comprension (1pt) Solucién poco disruptiva (2pt)
Aplicacion sencilla (1pt) De facilonulo O&M (1pt)
Viabilidad Econémica - Asequibilidad (3pts)

Razonable costo de adquisicion para familias, maestros, ferreterias, PYME contratistas. (3pt)

Viabilidad Econémica - Complementariedad (2pts)

Potencial de vinculacion a productos financieros actuales y/o otras soluciones. (2pt)
Puntaje total 8 puntos
Informacion adicional:

Principal aplicacion de la solucién en:

Estructural Macizo Estructural
Tabiqueria Otro Ligero
1piso 2 pisos + 2 pisos Si No Si No

\/ \/ No necesariamente \/
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34. Fibra de celulosa de papel reciclado

Ubicacion y tiempo estimado en el mercado:
Espana, 10 afios (2013)
Proveedor/Distribuidor:

Ecogreenhome, Espana
Construcia, Espana

Objetivo:
Reemplazar eluso de materiales tradicionales para

cerramientos por uno mas ligero, sostenible y con
un mejor aislamiento termoacustico (ISOCELL).

Potencial aplicacién en tipologia

Imagen del Producto/Solucion:

Enfoque de la Solucién Tecnoldgica para la Construccion Progresiva Sostenible implementada

v v

Breve descripcion y sus principales
caracteristicas:

Aislamiento de origen reciclado y ecoldgico, obtenido del
proceso de trituracion de papel periodico al que se afade
sales de boro para incorporar propiedades ignifugas y
de prevencion contra el ataque de insectos, acaros o
roedores. Es ademas un excelente aislamiento térmico
paraelfrioy calor,congran comportamiento acustico,y de
facil instalacion bajo techos o construcciones de madera
en conjunto con barreras de vapor para protegerlo de la
humedad. Se comercializa en sacos o planchas.

Costo estimado:

Saco de 14 kg se cotiza a aproximadamente USD 2622 en
Espafna. Una cotizacion en el mercado local brindariauna
mejor estimacion.

Principales resultados obtenidos, de aplicar:

N/A

2 TCreferencial .00 USD = 3.78 PEN
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Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o
promocion, de aplicar:

Investigacion desarrollada en la Universidad La
Gran Colombia de Bogota. Promocionado en
Colombia por laempresa Maxcrome.

ompatibilidad con marco normativo, de aplicar:

Sistemas constructivos no tradicionales

Cadigo Tecnico de Construccion Sostenible \/

Enlaces de interés:

Ecogreenhome: https://rb.gy/t5izh
Construcia: https://rb.gy/hppb8
Fichatécnica ISOCELL: https://rb.gy/4p19y




Calificacion de la Solucion Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible

Viabilidad Técnica - Pertinencia (5pts)
Potencial de uso (2pt) Experiencialocaloen ALC
Compatibilidad con marco normativo (1pt)
Viabilidad Social - Practicidad (5pts)

Facil comprension (1pt) Solucién poco disruptiva
Aplicacion sencilla (1pt) De facil o nulo O&M

Viabilidad Econémica - Asequibilidad (3pts)

Razonable costo de adquisicion para familias, maestros, ferreterias, PYME contratistas.

Viabilidad Econémica - Complementariedad (2pts)
Potencial de vinculacion a productos financieros actuales y/o otras soluciones.

Puntaje total

Informacion adicional:

Principal aplicacion de la solucion en:

(2pt)

(2pt)

(1pt)

(3pt)

(2pt)

7 puntos

Estructural Macizo Estructural
Tabiqueria Otro Ligero
1piso 2 pisos + 2 pisos Si No Si

N/A N/A N/A V4 V4
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35. Bloques de fibras de canamo (Hempcrete)

Ubicacion y tiempo estimado en el mercado:
Espana, +5 afos (2018)

Proveedor/Distribuidor:

Tectonica, Espana

Objetivo:

Reemplazar el uso de unidades de albanileria
tradicionales por bloques de canamo, para asi

contribuir a la reduccion de la huella de carbono
delaindustria.

Potencial aplicacién en tipologia

Imagen del Producto/Solucion:

Enfoque de la Solucion Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible implementada

v

Breve descripcion y sus principales
caracteristicas:

Elbloque esta formado por fibra de canamo, cal hidraulica
y aglomerados minerales como la arcilla. Puede cumplir
funcion estructural con las adecuaciones necesarias, asi
como servir para muros medianeros y tabiques. Debido
a su inercia y baja conductividad térmica no requiere
complementarse con materiales aislantes. En zonas
lluviosas es necesario el uso de revestimientos para evitar
la pérdida de sus propiedades térmicas.

Costo estimado:

Elpreciounitariodelblogue 29 cmx14cmx10,5cmesde
USD 1.30%4,

Principales resultados obtenidos, de aplicar:

Por su permeabilidad al vapor de agua el bloque de
canamo cumple la funcion de amortiguador hidrico, por
lo que el indice de humedad se estabiliza de 50% a 55%.

24TC referencial .00 USD = 378 PEN
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Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o
promocion, de aplicar:

Agencia de Proteccion Ambiental, EE. UU.

ompatibilidad con marco normativo, de aplicar:

Sistemas constructivos no tradicionales

Cadigo Técnico de Construccion Sostenible \/

Enlaces de interés:

Tectonica: https:/rb.gy/40xig
ISOHEMP: https://rb.gy/ebblu




Calificacion de la Solucion Tecnoldgica para la Construccion Progresiva Sostenible

Viabilidad Técnica - Pertinencia (5pts)

Potencial de uso (2pt) Experiencialocaloen ALC (2pt)
Compatibilidad con marco normativo (1pt)

Viabilidad Social - Practicidad (5pts)

Facil comprension (1pt) Solucién poco disruptiva (2pt)
Aplicacion sencilla (1pt) De facilo nulo O&M (1pt)
Viabilidad Econémica - Asequibilidad (3pts)

Razonable costo de adquisicion para familias, maestros, ferreterias, PYME contratistas. (3pt)
Viabilidad Econémica - Complementariedad (2pts)

Potencial de vinculacion a productos financieros actuales y/o otras soluciones. (2pt)

Puntaje total 7 puntos

Informacion adicional:

Principal aplicacion de la solucién en:

Estructural Macizo Estructural
Tabiqueria Otro Ligero
1piso 2 pisos + 2 pisos Si No Si No

\/ De preferencia \/
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36. Paneles modulares prefabricados de paja

Ubicacion y tiempo estimado en el mercado: Imagen del Producto/Solucion:
Espana, 15 afos (2008)
Proveedor/Distribuidor:
Ecococon, Espana
Objetivo:
Facilitar laconstrucciondeviviendas conpaneles
de paja adaptables a diversas modulaciones,

trabajando con hasta 98% de materiales
renovables naturales.

Potencial aplicacién en tipologia

Enfoque de la Solucion Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible implementada

v v v

Breve descripcion y sus principales Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o
caracteristicas: promocion, de aplicar:

Los paneles prefabricados de paja funcionan como Iniciativa privada. Cuentan con el apoyo de la
material constructivo con compacidad y capacidades Universidad Politécnica de Valencia (UPV).

aislantes. Los paneles cuentan con una buena eficiencia
energética llegando a cumplir el estandar Passivhaus
O casa pasiva, su fabricacion es sencilla y flexible,
permitiendo que se adapten alas necesidades del disefo.  ®elaa|erziile]lfezTe Kelolglaatelgelolaloldapt=1i\ ole [SX=To) (o716
Cuenta conunaresistencia al fuego de 120 minutos.

Sistemas constructivos no tradicionales
Costo estimado:
Cadigo Tecnico de Construccion Sostenible \/
Valor estimado por m2 de muro es de USD 40 a USD 60%
en el mercado europeo.
Enlaces de interés:
Principales resultados obtenidos, de aplicar:
Ecococon: https://ecococon.eu/
N/A. Alfawall: https:/rb.gy/zv0z5

5 TCreferencial 100 USD = 3.78 PEN
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Calificacion de la Solucion Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible

Viabilidad Técnica - Pertinencia (5pts)

Potencial de uso (2pt) Experiencialocaloen ALC (2pt)
Compatibilidad con marco normativo (1pt)

Viabilidad Social - Practicidad (5pts)

Facil comprension (1pt) Solucién poco disruptiva (2pt)
Aplicacion sencilla (1pt) De facil o nulo O&M (1pt)
Viabilidad Econémica - Asequibilidad (3pts)

Razonable costo de adquisicion para familias, maestros, ferreterias, PYME contratistas. (3pt)
Viabilidad Econémica - Complementariedad (2pts)

Potencial de vinculacion a productos financieros actuales y/o otras soluciones. (2pt)

Puntaje total 6 puntos

Informacion adicional:

Principal aplicacion de la solucién en:

Estructural Macizo Estructural
Tabiqueria Otro Ligero
1piso 2 pisos + 2 pisos Si No Si No

\/ No necesariamente \/

111



37.Madera laminada cruzada (CLT)

Imagen del Producto/Solucion:

Ubicacion y tiempo estimado en el mercado:
Chile, +10 anos (2011)

Proveedor/Distribuidor:

Hilam Arauco, Chile

Objetivo:

Reemplazar los materiales tradicionales para
cerramientos y losas por uno elaborado sobre
la base de planchas de madera laminadas

cruzadas, material sostenible, ligero y con
excelentes propiedades mecanicas.

Potencial aplicacion en tipologia

Enfoque de la Solucion Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible implementada

v

Breve descripcion y sus principales
caracteristicas:

La madera laminada cruzada, o por sus siglas en inglés
CLT, esta constituida por tablones o laminillas de madera
aserrada y encolada. Estos tablones son orientados
perpendicularmente a las capas anteriores y de esta
manera, al unir las capas, la rigidez estructural de los
paneles se obtiene entodaslas direcciones. Dependiendo
de la cantidad de capas utilizadas en los paneles estos
pueden ser usados en diferentes elementos de una
construccion como paredes y losas estructurales. Su
principal adopcion se da en la actualidad en losas de
entrepiso. Requiere de gruas para su instalacion.

Costo estimado:

Una cotizacion brindaria una mejor estimacion. Es
importante considerar la disponibilidad del material en el
mercado local. No se identifica planta de produccion de
paneles CLT en el Peru.

Principales resultados obtenidos, de aplicar:
La madera CLT permite acelerar los procesos de

construccion significativamente.
112

Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o
promocion, de aplicar:

Academia. Por ejemplo, en la Universidad Peruana
de Ciencias Aplicadas se presento el 2020 una
tesis de pregrado respecto al CLT.

ompatibilidad con marco normativo, de aplicar:

Sistemas constructivos no tradicionales

Cadigo Tecnico de Construccion Sostenible \/

Enlaces de interés:

Hilam Arauco: https://rb.gy/xddhg




Calificacion de la Solucion Tecnoldgica para la Construccion Progresiva Sostenible

Viabilidad Técnica - Pertinencia (5pts)

Potencial de uso (2pt) Experiencialocaloen ALC (2pt)
Compatibilidad con marco normativo (1pt)

Viabilidad Social - Practicidad (5pts)

Facil comprension (1pt) Solucién poco disruptiva (2pt)
Aplicacion sencilla (1pt) De facilo nulo O&M (1pt)
Viabilidad Econémica - Asequibilidad (3pts)

Razonable costo de adquisicion para familias, maestros, ferreterias, PYME contratistas. (3pt)
Viabilidad Econémica - Complementariedad (2pts)

Potencial de vinculacion a productos financieros actuales y/o otras soluciones. (2pt)

Puntaje total 6 puntos

Informacion adicional:

Principal aplicacion de la soluciéon en:

Estructural Macizo Estructural
Tabiqueria Otro Ligero
1piso 2 pisos + 2 pisos Si No Si No

\/ \/ De preferencia \/
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38. Sistema Kit de partes de acero (Viviendas net zero)

Ubicacion y tiempo estimado en el mercado:
EE.UU., 9 anos (2014)

Proveedor/Distribuidor:

Bone Structure, EE. UU.

Objetivo:

Reemplazar el sistema tradicional por uno de
acero galvanizado cortado a laser y a la medida
con el objetivo de reducir los desperdicios en

obra e incrementar el volumen de aislamiento
térmico para alcanzar eficiencias net zero.

Potencial aplicacion en tipologia

v

v v

Breve descripcion y sus principales
caracteristicas:

Sistema constructivo patentado de acero galvanizado
modelado en 3D y cortado a laser a la medida con el
objetivo de reducir al maximo los desperdicios en obra e
incrementar la performance térmica de la edificacion al
contar con parantes mas espaciados que en el sistema
tradicional. La firma se especializa en proyectos de alta
eficiencia energética en Canada y Estados Unidos. La
solucion es conocida por haber construido en el 2017
la vivienda net cero del director del Departamento de
atmosferay energia de la Universidad de Stanford.

Costo estimado:

Las viviendas con el sistema cuestan en promedio USD
2,5002¢ por metro cuadrado.

Principales resultados obtenidos, de aplicar:

A la fecha Bone Structure ha desarrollado mas de 100
viviendas eficientemente energéticas en Canada y
Estados Unidos.
2 TC referencial 100 USD = 3.78 PEN
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Enfoque de la Solucion Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible implementada

Imagen del Producto/Solucion:
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Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o
promocion, de aplicar:

Iniciativa privada.

ompatibilidad con marco normativo, de aplicar:

Sistemas constructivos no tradicionales

Cadigo Técnico de Construccion Sostenible

Enlaces de interés:

Bone Structure: https:/rb.gy/va9m4
Bone Structure, Net zero: https:/rb.gy/yjxef




Calificacion de la Solucion Tecnoldgica para la Construccion Progresiva Sostenible

Viabilidad Técnica - Pertinencia (5pts)
Potencial de uso (2pt) Experiencialocaloen ALC
Compatibilidad con marco normativo (1pt)
Viabilidad Social - Practicidad (5pts)
Facil comprension (1pt) Solucién poco disruptiva
Aplicacion sencilla (pt) De facilo nulo O&M

Viabilidad Econémica - Asequibilidad (3pts)

Razonable costo de adquisicion para familias, maestros, ferreterias, PYME contratistas.

Viabilidad Econémica - Complementariedad (2pts)
Potencial de vinculacion a productos financieros actuales y/o otras soluciones.

Puntaje total

Informacion adicional:

(2pt)

(2pt)

(1pt)

(3pt)

(2pt)

5 puntos

Principal aplicacion de la solucion en:

Estructural Macizo Estructural
Tabiqueria Otro Ligero
1piso 2 pisos + 2 pisos Si No Si

v | vV |V v v
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39. Micro aerogeneradores

Ubicacion y tiempo estimado en el mercado:
EE.UU., +2 afos (2020)
Proveedor/Distribuidor:

Aeromine, EE. UU.
RidgeBlade, Canada.

Objetivo:

Aprovechar las corrientes de aire para la
generacion de energia en el sitio.

Potencial aplicacion en tipologia

v

Imagen del Producto/Solucion:

Enfoque de la Solucion Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible implementada

Breve descripcion y sus principales
caracteristicas:

Sistemasdegeneraciondeenergiaedlicaacondicionados
para proyectos residenciales, mitigando efectos
secundarios como fatiga por vibracion y altos costos de
mantenimiento debido a la cantidad de piezas moviles
presente en turbinas horizontales convencionales. Los
dispositivos pueden ser complementados con sistemas
fotovoltaicos. Iniciativa en etapa de investigacion y
desarrollo. No se identifica su uso a gran escala en
viviendas.

Costo estimado:

En funcion a la capacidad instalada del dispositivo. El
costo promedia los USD 5,000

Principales resultados obtenidos, de aplicar:

Segun Aeromine, la solucion podria, en condiciones
adecuadas, generar 50% mas energia que sistemas

fotovoltaicos equivalentes.

27 TC referencial .00 USD = 3.78 PEN
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Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o
promocion, de aplicar:

En Estados Unidos existen, por ejemplo,
mecanismos de reduccion de impuestos que
fomentan la adopcion de sistemas de generacion
en el sitio. Iniciativa privada. Fundraising.

ompatibilidad con marco normativo, de aplicar:

Sistemas constructivos no tradicionales

Caddigo Tecnico de Construccion Sostenible

Enlaces de interés:

Aeromine technologies: https://rb.gy/wihk3
RdigeBlade: https:/rb.gy/kzh2b
Undecided: https:/rb.gy/wlie5




Calificacion de la Solucion Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible

Viabilidad Técnica - Pertinencia (5pts)
Potencial de uso (2pt) Experiencialocaloen ALC
Compatibilidad con marco normativo (1pt)
Viabilidad Social - Practicidad (5pts)
Facil comprension (1pt) Solucién poco disruptiva
Aplicacion sencilla (pt) De facilo nulo O&M

Viabilidad Econémica - Asequibilidad (3pts)

Razonable costo de adquisicion para familias, maestros, ferreterias, PYME contratistas.

Viabilidad Econémica - Complementariedad (2pts)
Potencial de vinculacion a productos financieros actuales y/o otras soluciones.

Puntaje total

Informacion adicional:

(2pt)

(2pt)

(1pt)

(3pt)

(2pt)

5 puntos

Principal aplicacién de la solucion en:

Estructural Macizo Estructural
Tabiqueria Otro Ligero
1piso 2 pisos + 2 pisos Si No Si

N/A N/A N/A v V4
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40. Sistema constructivo Beta Port

Ubicacion y tiempo estimado en el mercado: Imagen del Producto/Solucion:

Alemania, 1ano (2022)

Proveedor/Distribuidor:

UrbanBeta, Alemania

Objetivo:

Reemplazar los sistemas tradicionales por
un sistema de porticos de madera estructural

estandarizado, flexible y enfocado en la
economia circular.

Potencial aplicacion en tipologia

Enfoque de la Soluciéon Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible implementada

v

Breve descripcion y sus principales
caracteristicas:

Sistema de construccion estandarizado, escalable y
basado en laeconomia circular de laindustria. La solucion
permite cambiosalolargodeltiempo,adaptarseadistintos
emplazamientos y reutilizar la estructura como parte de
su perspectiva de economia circular. El sistema se disena
digitalmente para luego ser fabricado y ensamblado en
obra haciendo uso de guias digitales. El disefio permite
flexibilidad espacial y un futuro crecimiento en funcion a
las necesidades cambiantes de los usuarios. BetaPort
utiliza ademas materiales renovables de origen local
(como la madera) con una planificacion digital eficiente
para cadenas de fabricacion ecologicas.

Costo estimado:
Iniciativa en etapa de investigacion y desarrollo.
Principales resultados obtenidos, de aplicar:

N/A

18

Entidad y/o mecanismo de financiamiento y/o
promocion, de aplicar:

Iniciativa privada.

ompatibilidad con marco normativo, de aplicar:

Sistemas constructivos no tradicionales

Cadigo Técnico de Construccion Sostenible \/

Enlaces de interés:

UrbanBeta: https:/rb.gy/ibllh
Archdaily: https://rb.gy/ei8cb




Calificacion de la Solucion Tecnologica para la Construccion Progresiva Sostenible

Viabilidad Técnica - Pertinencia (5pts)

Potencial de uso (2pt) Experiencialocaloen ALC (2pt)
Compatibilidad con marco normativo (1pt)

Viabilidad Social - Practicidad (5pts)

Facil comprension (1pt) Solucién poco disruptiva (2pt)
Aplicacion sencilla (1pt) De facilo nulo O&M (1pt)
Viabilidad Econémica - Asequibilidad (3pts)

Razonable costo de adquisicion para familias, maestros, ferreterias, PYME contratistas. (3pt)
Viabilidad Econémica - Complementariedad (2pts)

Potencial de vinculacion a productos financieros actuales y/o otras soluciones. (2pt)

Puntaje total 5 puntos

Informacion adicional:

Principal aplicacion de la solucion en:

Estructural Macizo Estructural
Tabiqueria Otro Ligero
1piso 2 pisos + 2 pisos Si No Si No

v v v v
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